


一、第一审稿人复审意见：
英文摘要存在以下问题：英文摘要部分请找英语专业人士润色并仔细修改！避免英文摘要中出现中文标点符号，谢谢合作！已改正
二、第二审稿人复审意见：该论文基于医疗大数据近20年全球眼外伤研究现状和热点进行可视化分析，具有一定的临床意义，存在以下不足之处：
1.摘要格式需要调整，摘要中结果与结论不完全对应。已改正
2.部分用词欠规范，例如“流调”“前房盥洗”已改正
3.引言部分逻辑较为松散，建议调整 已改正
4.“表1.眼外伤国外及国内发文量排行前10期刊”眉栏要注明国内期刊和国外期刊 已改正
5.“图 2A.眼外伤文献发表国家聚类图谱”中国家名称应该大写 已改正
6.讨论部分除了陈述研究结果外，应该增加一些讨论分析，和该研究结果对未来眼外伤研究的启示和展望内容。已改正
7.讨论中第5段内容应该放在结果部分 讨论已重写
三、第三审稿人复审意见：
1. 中文摘要中“中国眼外伤相关发文高峰较早”未明确比较基准（如对比其他国家的具体时间跨度），需补充“相较于WOS数据库收录的欧美国家（2018年后显著增长）”等量化表述。英文摘要结论“visual analytics”与中文“可视化分析”术语不一致，建议统一。已修改
2. 引言第三段对“文献计量学工具适用性”的论证缺乏关键文献支撑，建议补充方法论依据。已修改
3. 中文检索词缺失“眼穿通伤”同义词（如“角膜穿通伤”），可能导致文献覆盖率不足（需参照MeSH术语库扩展检索策略）。 未说明中英文文献筛选标准差异（如CNKI未排除病例报告，而WOS限定“Article”），存在数据异质性风险。WOS选用Article，是包含病例报道的，病例报道不需要被排除，只排除了会议报道和新闻资讯。根据建议按中英文疾病名指导指南重新搜索文献进行研究讨论
4. 图2B国外机构合作图谱未标注连线权重阈值（如合作频次≥3次），导致图谱节点密度过高、核心合作网络不清晰。已重新作图    图5时间线图谱标题“1976-2024”与正文“近20年”矛盾，需修正。图5删除
5. 关键词聚类未采用LLR算法识别标签，导致主题提炼失准。改关键词和突现词分析 
6. 讨论中对“国内团体合作不足”的归因仅停留在现象描述，未结合科研评价体系展开批判性分析，建议引用科研合作动力学模型强化论证。未对比同类文献计量研究，导致结论普适性存疑。已修改
7.  图4A/B关键词聚类未标注模块值（Q>0.3）与平均轮廓值（S>0.5），图谱可信度存疑。模块值（Q>0.3）与平均轮廓值（S>0.5）在citespace中可见，vosview软件作图未见。
四、第四审稿人复审意见：
本文采用文献计量学方法，结合CiteSpace和VOSviewer软件，系统梳理了中英文数据库中近20年眼外伤领域的研究现状、热点及合作网络。选题具有临床和学术价值，方法框架基本合理，数据分析较为全面，结论部分对学科发展有一定指导意义。
但建议完善以下内容：修正数据时效性矛盾，补充方法细节与图表；深化讨论部分，增加对结论的量化支撑；统一语言表达与参考文献格式。已修改
五、第五审稿人复审意见：
1、作者通过回顾20年间国内外期刊发文情况，提取眼外伤相关规律，比如发文情况，病因，作者团体，研究热点等信息，条理清晰，方法得当。结论部分对结果进行分析，再次阐述本文写作目的，逻辑性强。
2、不足之处在于文献偏陈旧。已修改
编辑意见：
1 请补充所有作者的姓名、单位名称及单位邮编；第一作者和通讯作者的学历、学位、职称、职位、研究方向和邮箱。
第一作者：张佳男 单位：北京核工业医院眼科，邮编：102413 学历：本科 职称：副主任医师 职位：眼科副主任 研究方向：白内障 Email：411699481@qq.com
通信作者：吴霞 单位：北京核工业医院眼科，邮编：102413 学历：硕士 职称：主治医师 职位：无 研究方向：眼外伤  Email：18800102355@163.com
杨阳 单位：北京核工业医院眼科，邮编：102413
韩月圣 单位：北京核工业医院眼科，邮编：102413
刘子豪 单位：北京中医药大学东直门医院眼科，邮编：100700                            
2 所有的论文正文中均需要补充以下内容：1.2.3已补充在文章末端
1）利益冲突声明：本文不存在利益冲突。
2）作者贡献声明：xx（第一作者）论文选题与修改，初稿撰写。xx文献检索，数据分析； xx（通讯作者）选题指导，论文修改及审阅。所有作者阅读并同意最终的文本。
3）医学伦理描述：
 临床类文章：本研究取得医学伦理委员会审查批准（批准号： ）所有参与者（及其监护人）均签署知情同意书。
 基础类文章：研究符合伦理学标准，且通过伦理学委员会审查（审批号：）
3普莱斯指数是一个衡量各个学科领域文献老化量度的指标，用以量度文献的老化速度和程度。普莱斯指数=出版年限不超过5年的被引文献量/被引文献总量，本刊要求新投稿的单篇文章的普莱斯指数大于40%，尽量不引用或少引用陈旧性文献，如不符合要求者敬请及时修改。	已修改普莱斯指数＞40%
4查阅《国际眼科杂志》和International Journal of Ophthalmology近2年最新刊发的相关类似文章，在讨论中分析本文与既往刊发的文章相比的新颖性，参考2~3篇即可，避免集中引用。已参考
5并在每条参考文献后面添加文章的DOI或者文章网址。已修改
6请根据审稿意见和编辑意见在正文中逐条核对并修改（同时将修改情况说明放置于正文上部和修回说明处）。已逐条修改
7修改时请直接在我们发回的附件上用红色字体修改，修改完请及时发回，以便于文章下一步的审理。收到
基于文献计量学近20年眼外伤研究现状及热点可视化分析
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摘要
目的：基于文献计量学软件CiteSpace和VOSviewer分析近20年眼外伤领域的研究现状及热点。方法：文献计量学研究。于2025年6月检索中国知网（CNKI）数据库及Web of Science核心数据库近20年发表的眼外伤领域的相关文献。采用Endnote X9对纳入文献进行管理核对；运用Microsoft Office Excel 2019进行数据管理统计，并对频次数据绘制图形。利用CiteSpace和VOSviewer软件构建文献作者、机构、国家/地区、期刊及关键词的可视化图谱并进行分析。结果：纳入有效文献3437篇（中文911篇，英文2526篇），英文文献年均增速12.7%（2021年峰值289篇），中文文献2005年占比31.2%（峰值149篇）后递减至2024年6.3%。中国学者发文量高峰出现较早但后续呈递减趋势，亟待加强在该领域的持续性研究投入与成果转化。美（682篇）、中（272篇）、印（206篇）构成核心三角协作网络（跨国合作占比68.2%）。6个作者聚类团体（颜华/张卯年等）内部合作紧密，但团体间相互合作较少。高频关键词及突现词分析揭示全球六大研究热点：1）OTS评分与微创玻璃体手术；2）OCT/UBM引导眼内异物诊疗；3）羊膜移植修复化学伤；4）多模态角膜穿通伤评估；5）炎症指标诊断外伤并发眼内炎；6）家庭干预防控儿童眼外伤。研究趋势表明研究重心正从急救向人工替代物及全周期护理康复延伸。结论： 中外研究差异反映防控政策与医疗资源配置不平衡，中国需加强持续性投入并突破合作壁垒，促进眼外伤研究向全周期精准化管理转型。
关键词：眼外伤；眼损伤；文献计量学；可视化分析；眼外伤评分 (OTS)

Visualization Analysis of Current Status and Hotspots in Ocular Trauma Research over the Last Two Decades: A Bibliometric Study
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Summary
Purpose: To investigate the research status and hotspots in the field of ocular trauma over the past two decades using bibliometric software CiteSpace and VOSviewer.
Methods: A bibliometric study. Relevant literature on ocular trauma published in the past 20 years was retrieved from the CNKI database and Web of Science Core Collection in June 2025. EndNote X9 was used for literature management and verification. Microsoft Office Excel 2019 was employed for data management and statistics, with graphical representations created for frequency data. CiteSpace and VOSviewer were utilized to construct and analyze visual maps of authors, institutions, countries/regions, journals, and keywords.Results: A total of 3,437 valid articles were included (911 in Chinese, 2,526 in English). English publications grew at an average annual rate of 12.7% (peak: 289 articles in 2021), while Chinese articles decreased from 31.2% in 2005 (peak: 149 articles) to 6.3% in 2024. Chinese scholars showed an early surge in output but a subsequent declining trend, necessitating enhanced sustained research investment and translational outcomes. The United States (682 articles), China (272 articles), and India (206 articles) formed a core collaborative triangle (transnational collaboration rate: 68.2%). Six author clusters (e.g., Yan Hua/Zhang Maonian) demonstrated strong intra-group collaboration but minimal inter-group cooperation. Analysis of high-frequency keywords and burst terms revealed six global research hotspots:
-OTS score and minimally invasive vitrectomy;
-OCT/UBM-guided diagnosis and management of intraocular foreign bodies;
-Amniotic membrane transplantation for chemical injury repair;
-Multimodal assessment of corneal perforation injuries;
-Inflammatory indicators for diagnosing endophthalmitis as a traumatic complication;
-Family-based interventions for preventing and controlling pediatric ocular trauma.
Trends indicate a shift in research focus from emergency care toward artificial substitutes and full-cycle nursing rehabilitation.
Conclusion: Differences in research outputs between China and other countries reflect imbalances in prevention policies and medical resource allocation. China should strengthen sustained investment and overcome collaboration barriers to jointly advance ocular trauma research toward full-cycle precision management.
Keywords: Ocular trauma;Eye injuries;Bibliometrics;Visual analysis;Ocular Trauma Score (OTS)
眼外伤是一类多因素致伤性疾病，其损伤机制与临床表现呈显著异质性[1]。流行病学特征显示：该损伤可发生于任何年龄段，但>50%病例集中于30岁以下人群（男女比例4.6：1）；主要致伤场所为家庭环境比例最好，其次为工作场所（20.5%），其中建筑业为高危职业；值得注意的是，20%的伤者为事故旁观者。在全身创伤体系中，眼外伤约占7%；在眼科疾病谱中占10%-15%。全球疾病负担研究证实，眼外伤每年导致160万人失明（其中双侧失明230万例，单眼失明190万例），并有350万患者需住院治疗[2]。由于损伤程度差异，患者预后可从完全康复到不可逆性视力丧失，低收入和中等收入国家与就诊延迟时间较长、BCVA 收益较小和视力结局较差有关[3]。若未及时干预，继发感染等并发症甚至需进行眼球摘除术[4]。鉴于上述公共卫生挑战，建立快速诊断路径、精准治疗策略及系统化预防管理体系至关重要。近年来，眼外伤研究文献量显著增长，但缺乏基于科学计量学的客观评估与整合分析。因此，亟需采用系统性方法解析该领域全球研究现状、演进趋势及学术前沿。文献计量学通过数学统计与文献计量分析技术，可量化揭示领域知识结构与发展轨迹，特别适用于大规模文献的宏观趋势挖掘。CiteSpace与VOSviewer被广泛验证适用于临床医学领域知识图谱构建，其算法可有效识别研究前沿与合作网络[5]。CiteSpace（美国德雷塞尔大学陈超美团队开发）与VOSviewer（荷兰莱顿大学Van Eck团队开发）分别具备差异化优势：CiteSpace：聚焦研究趋势演化及领域关键转折点识别[6]，VOSviewer：擅长大规模合作网络与主题聚类可视化[7]。本研究整合双工具优势，对眼外伤文献进行多维计量分析，旨在揭示研究热点与知识结构，为未来学术规划与临床实践提供证据支持。
1 材料与方法 
1.1 数据来源 
[bookmark: _GoBack]于2025年6月进行检索，检索时间范围为2005年1月1日至2024年12月31日。中文数据来源于中国知网（CNKI）数据库，根据2022年《中华医学会眼科学分会眼外伤学组临床诊疗指南》以“眼外伤”or“闭合性眼外伤”or“开放性眼外伤”or“眼球破裂伤”or“角膜穿孔伤”or“巩膜裂伤”or“眼球贯通伤”or“眼内异物”or“化学性眼损伤”or“物理性眼损伤”为主题词进行检索；外文数据来源于Web of Science(WOS)数据库，根据依据MeSH术语库构建的眼外伤相关英文诊断术语体系，结合ICD-11及AAO（美国眼科学会），以”Eye Injuries”“Open Globe Injury”或“Globe Rupture”或“Corneal Perforation”或“Intraocular Foreign Body”或“Closed Globe Injury”为主题词进行检索；文献类型设置为“Article”进行精炼，排除的文献类型包括会议报道、新闻资讯等。计算机文献去重后进行人工筛选，筛选标准包括：1）研究对象为人类眼外伤；2）原创性研究；3）符合主题词范畴。获取有效中文文献911篇，英文文献2526篇。
1.2 分析方法 
采用文献计量学分析法。利用WOS数据库进行文献统计分析，统计年度发文；采用Endnote X9对纳入文献进行管理核对；运用Microsoft Office Excel 2019进行数据管理统计，并对频次数据绘制图形。利用分析工具为CiteSpace（6.2.R2版本）及VOSviewer（1.6.18版本）进行作者、机构、国家/地区、期刊及关键词分析。网络分析图中节点代表关键词出现的频次，频次越高，节点面积越大；节点间的连线粗细代表各个关键词之间的关联强弱。 
将时间跨度设置为近20年，单个时间分区长度设置为1年，阈值选择“k=25”，为保留关键文献，对网络不采取剪切。英文期刊采用2023年版本的期刊引证报告(JCR)和影响因子(IF)，中文期刊采用中国科技期刊引证报告（CJCR），作为衡量期刊科学价值的指标。

2结果
2.1 眼外伤文献信息
近20年眼外伤相关文献年度发文量见图1。英文文献总量高于中文文献，提示该领域国际学术交流更为活跃。中国学者发文量高峰出现时间较早（2005年），英文文献的高峰期晚于中国（2021年），显示中国对眼外伤研究的关注活跃期显著早于国际同行。但2009–2023年中国发文量呈递减趋势，提示需加强该领域的持续性研究投入与成果转化。英文文献呈逐年上升趋势，表明国际学界近年持续重视该领域研究。
图1. 眼外伤中英文文献年度发文量
Figure 1. Annual publication of Chinese and English literature on ocular trauma
[image: 图1 发文量]
2.2 期刊信息 
近20年收录的眼外伤文献共发表于700种期刊，国外期刊585种，国内期刊115种，国外发表文献最多的期刊是《Cornea》，为146篇，占文献总数的5.8％。发文量分列第2、3位的为《Graefes Archive For Clinical And Experimental Ophthalmology》《European Journal Of Ophthalmology》发文量分别为71、65篇。仅发表1篇文献的杂志为344种，占总数的13.6％，国内发表文献最多的期刊为《中华眼外伤职业眼病杂志》，为329篇，占文献总数的31.8％。发文量分列第2、3位的为《中国实用眼科杂志》《中华眼科杂志》发文量分别为106、86篇，仅发表1篇文献的杂志为45种，占总数的39.1％。发文量前10期刊见表1。
表1.2005-2024年眼外伤发文量排行前10的国内外期刊
Table 1.Top 10 Domestic and International Journals by Publication Volume on Ocular Trauma (2005-2024)
	Numbers
	Foreign Journals
	Chinese Journals

	
	Name
	Numbers
	IF
	JCR
	Name
	Numbers
	CJCR

	1
	Cornea
	146
	2.7
	Q3
	中华眼外伤职业眼病杂志
	329
	0.35

	2
	Graefes Archive For Clinical And Experimental Ophthalmology
	71
	2.2
	Q3
	中国实用眼科杂志
	106
	0.42

	3
	European Journal Of Ophthalmology
	65
	1.9
	Q3
	中华眼科杂志
	86
	1.20

	4
	Indian Journal Of Ophthalmology
	64
	2.1
	Q4
	眼科新进展
	51
	0.50

	5
	Eye
	59
	3.0
	Q2
	国际眼科杂志
	40
	0.40

	6
	BMC Ophthalmology
	57
	2.0
	Q3
	中华眼底病杂志
	35
	0.55

	7
	American Journal Of Ophthalmology
	53
	4.2
	Q2
	中华眼视光学与视觉科学杂志
	18
	0.60

	8
	Retina-The Journal Of Retinal And Vitreous Diseases
	49
	3.3
	Q1
	山东医药
	17
	 0.45

	9
	Journal Of Ophthalmology
	45
	1.4
	Q4
	实用医学杂志
	15
	 0.48

	10
	Arquivos Brasileiros De Oftalmologia
	43
	0.5
	Q4
	广东医学
	15
	0.43



2.3 国家及发文机构图谱分析
近20年全球眼外伤相关研究国家聚类图谱见图2A，眼外伤发文量位于前5位的国家分别为美国（682篇）、中国（272篇）、印度（206篇）、英国（158篇）及德国（124篇），各个国家之间形成了分别以美国、中国、印度、英国、德国等为中心的聚类团体。英文文献总量较大，且多国协作网络成熟（以美、中、印为中心），推动研究热点的持续迭代。国外研究机构发文量位于前3位的研究机构分别为Harvard Medical School（哈佛医学院）、Johns Hopkins University（约翰斯霍普金斯大学）、Tehran University of Medical Sciences（德黑兰医科大学），见图2B；国内研究机构发文量位于前３位的研究机构分别为天津医科大学总医院（17篇）、郑州大学第一附属医院（16篇）及解放军总医院（13篇）。 
图 2A.眼外伤英文文献发表国家图谱
Figure 2A.  The English literature on ocular trauma was published in the National Atlas
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图 2B.国外发文机构合作图谱
Figure 2B.  Cooperation map of foreign issuing institutions
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2.4研究作者合作网络分析
国内眼外伤研究作者共形成6个作者聚类团体，分别是以颜华为主的第一聚类团体、以张卯年为主的第二聚类团体、以马志中为主的第三聚类团体、以李学喜为主的第四聚类团体、以沈丽君为主的第五聚类团体、以蔡锦红为主的第六聚类团体等，各团体内部科研合作频繁，但团体及团体之间相互合作很少，作者所在各机构之间的合作力度也相对缺乏，见图3。
图 3.国内研究发文作者合作图谱
Figure 3.  Collaboration Atlas of Authors of Domestic Research Publications
[image: 国内作者聚类]
2.5 关键词分析 
国外研究高频关键词共现及突现词分析共形成5大聚类主题，主要集中在以下几方面：（1）角膜穿通伤的诊断治疗及预后热点研究。（2）眼外伤并发症眼内炎治疗方式的疗效评价热点研究。（3）儿童眼外伤的临床表现、治疗及预后防护的热点研究。（4）眼内异物精准诊疗，特别是临床体层摄影辅助诊断及OCT导航辅助手术支持热点研究。（5）眼外伤患者全程护理康复视觉重建及预后防护热点研究。见图4AB。
国内研究高频关键词共现及突现词分析共形成3大聚类主题，主要集中在以下几方面：（1）精准、精细化眼外伤的诊疗，特别是精准分类诊断及微创玻璃体手术等临床技术创新热点研究。(2)化学伤及热烧伤的再生修复热点研究。(3)基于眼外伤后修复新型生物材料及替代物发展热点研究。（4）眼外伤患者全程护理康复视觉重建热点研究。见图5AB。
图 4.A英文文献高频关键词分析图谱 B英文文献突现词词分析图谱
Figure 4.A High-Frequency Keywords Analysis Map for English Publications; B Burst Terms Analysis Map for English Publications

[image: 图4 英文关键词][image: 英文突现词25]
图 5.A中文文献高频关键词分析图谱 B中文文献突现词词分析图谱
Figure 4.A High-Frequency Keywords Analysis Map for English Publications; B Burst Terms Analysis Map for English Publications
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3讨论 
本研究采用文献计量学分析方法对近20年中国知网（CNKI）数据库及WOS核心数据库眼外伤文献进行研究，英文文献总量大，呈逐年上升趋势，2021年发文量呈最高峰，近20年国际学界持续重视该领域。中国发文虽高峰较早（2005年），关注活跃期早于国际同行，但后续呈递减趋势，需加强该领域的持续性研究投入与成果转化。不一致的发文高峰提示国内外对眼外伤研究关注的时期不同，不同国家/地区眼外伤发病率、关注度可能与城乡、政府、家庭、环境关注度/防控差异及医疗条件存在一定的关联性，是多种因素综合作用和影响的结果。中国眼外伤相关发文高峰较早，对眼外伤的关注研究早于其他国家，之后相关研究和报告逐年下降，可能中国的职业规范化、机械自动化日渐成熟，烟花爆竹禁令颁布施行及眼外伤的研究逐渐明晰系统化有关。
中英文发文前10位期刊眼科专科期刊占16种，英文发文量前3位的《Cornea》、《Graefes Archive For Clinical And Experimental Ophthalmology》及《European Journal Of Ophthalmology》提供眼科、角膜学的临床报告和实验研究、临床研究，致力于推动眼科和临床实践领域的发展。中文发文量前3位的《中华眼外伤职业眼病杂志》、《中国实用眼科杂志》及《中华眼科杂志》均为中文核心期刊，发文占总量的50.3%，发文排行1位的《中华眼外伤职业眼病杂志》是眼外伤及职业病专刊，提供我国眼科特别是眼外伤相关的基础科学研究、临床报告、经验介绍等。为我国眼外伤行业发展奠定基础，促进我国眼外伤、职业眼病和眼科手术方面学术交流以提高医师诊治水平。
本研究进行研究作者合作网络分析发现，国内眼外伤研究作者共形成6个作者聚类团体，各团体内部科研合作频繁，但团体与团体之间相互合作很少，各机构之间的合作力度也相对缺乏，建议今后国内的研究者加强学科间及国内外的相互合作，国内、国际接轨共同达到更高水平。 
根据高频关键词共现及突现分析可以预测眼外伤领域的研究前沿和发展趋势，目前全球眼外伤的研究热点主要集中眼外伤的诊疗：（1）精准的评分分类诊断及临床技术创新热点。2022年国际眼球及附属器创伤流行病学研究（IGATES）提出更新的眼外伤分类系统后，形成了基于关键预后因素的眼外伤评分（Ocular Trauma Score, OTS）[8]，用于精准诊断分类及预后评估。该评分整合初始视力、眼球破裂、眼内炎、穿孔伤、视网膜脱离及相对传入性瞳孔缺陷（RAPD）等核心指标[9]，将损伤分为五类，为临床医生提供客观的预后预测依据，指导患者管理策略。OTS结合眼球结构检查，不仅为眼外伤后视觉功能障碍的法医临床鉴定提供关键信息，且在识别伪装性视觉功能障碍中具有重要价值[10-12]。眼外伤按损伤机制主要分为开放性与闭合性两类：开放性眼损伤指眼壁全层损伤，由锐器或高速物体导致，包括破裂伤、撕裂伤、穿透伤、贯通伤及眼内异物；闭合性眼球损伤则主要包括挫伤和板层裂伤，常见于运动伤害、棍棒击打、鞭炮灼伤、职业事故、交通事故及跌倒等，其中制造业、管道、采矿和农业为高风险行业[13]。在临床技术层面，微创玻璃体切割技术（23G/25G）日益成熟，联合非接触式广角镜的广泛应用，显著缩短手术时间，并具备术后炎症反应轻微、并发症少、复发率低、伤口愈合迅速及视力恢复良好等优势[14]。此外，3D平视视频系统应用于外伤性玻璃体视网膜手术，其安全性与治疗效果与显微镜目镜操作相当，同时能优化术者体位、提升手术效率，并具有良好的教学示范作用[15]。值得注意的是，术前最佳矫正视力（BCVA）、伤口长度、损伤区域、损伤类型、合并眼内炎及手术时机均为影响玻璃体切除联合巩膜扣带术治疗开放性眼外伤预后的关键因素[16]。(2)眼内异物精准诊疗，特别是临床体层摄影辅助诊断及OCT导航辅助手术支持相关热点研究。眼内异物（IOFB）作为特殊类型的眼外伤，既可源于开放性损伤也可源于闭合性损伤，常见于凿击、钻孔、枪击或爆炸等场景[17]。其视觉预后受多重因素影响，包括异物大小、位置、化学成分、炎症反应程度、伴随组织损伤及受伤至就诊时间等。异物形态与致伤机制显著相关：小而锋利的铁屑常导致线性穿孔，大而不规则的高速弹丸则造成严重破损伤口；高速异物多停留于眼后段，且可因眼内反弹导致多部位损伤[18]。金属异物最为常见，其中铁、铜具有高度反应性[19]：铁异物可诱发铁质沉着症、继发性开角型青光眼及白内障前囊下沉积[20]；铜异物引起的炎症反应可致铜质沉着症，若含铜量超过85%则易引发严重眼内炎或播散性铜沉积。被污染的有机异物（如动物毛发、昆虫部位、荆棘、植物）则常导致暴发性眼内炎[21]。相对而言，惰性材料如玻璃、塑料异物耐受性较好，手术摘除即可；但爆炸或枪伤产生的多发性碎片破坏性更强且难以完全清除[22]，而经角膜进入的异物遗留角膜瘢痕可显著影响视力预后[23]。随着微创玻璃体手术技术的成熟，经巩膜隧道切口行外伤性白内障摘除、眼后段异物一步法摘除联合25G玻璃体切除术，已成为治疗眼后段异物伴发外伤性白内障的有效方案，具有术后恢复快、切口愈合时间短等优势[24]。鉴于眼外伤手术的复杂性与多样性及其固有的较高难度，精准的个性化诊疗策略至关重要。针对眼内异物、外伤性黄斑裂孔、睫状体脱离等复杂情况，借助体层摄影技术（B超、X线、CT、超声生物显微镜UBM、光学相干断层扫描OCT等）进行辅助诊断或术中导航，可显著提升手术精准度并减少并发症。其中，眼前节OCT[25]为闭合性眼外伤眼前节病变及隐匿性异物提供精准诊断依据；UBM则能精确定位眼前段异物，并辅助其他检查显著提高诊断率，这些技术共同构成了OCT/UBM导航辅助手术的关键支持基础，推动精准诊疗体系的完善。
（3）化学伤及热烧伤的再生修复：化学性眼损伤对眼组织损害严重，其损伤程度与致病化学物质种类、浓度及暴露时间密切相关[26]。根据致病剂性质可分为酸烧伤和碱烧伤：酸烧伤（如醋酸、柠檬酸）可导致组织蛋白凝固变性，形成焦痂，一定程度上限制酸性物质的深层渗透[27]；而碱烧伤（如漂白剂、氨水）则通过皂化反应引起组织液化坏死，使碱性物质持续向深部渗透，破坏性更强。化学伤后初次暴露至开始冲洗的时间间隔是影响预后的关键因素，强调早期、大量、持续冲洗的重要性。对于中重度化学伤及热烧伤，羊膜移植已成为促进眼表再生修复的标准疗法[28]。自体血清疗法作为辅助治疗，可进一步改善职业性眼烧伤患者的预后[29]。此外，脱细胞结膜基质作为新型生物材料，为眼表重建提供了有价值的替代选择[30]。
（4）角膜穿通伤的诊断治疗及预后。角膜穿通伤的精准诊断与治疗策略制定依赖于多模态影像学评估：裂隙灯显微镜可评估前房状况及晶状体损伤；超声生物显微镜（UBM）能探查房角隐匿异物及晶状体悬韧带位置；眼前节光学相干断层扫描（OCT）可清晰显示角膜内皮连续性及周边前房深度；计算机断层扫描（CT）或磁共振成像（MRI）则有助于明确眼环完整性及异物定位[31]。角膜穿通伤常导致前房塌陷、房水循环障碍，进而诱发高发性继发性青光眼（发生率可高达37%）及角膜内皮失代偿。前房积血作为角膜穿通伤后最危急的并发症，其微创处理需在高效清除积血与保护角膜内皮功能之间取得平衡。对于合并组织缺损的复杂性角膜穿孔，传统穿透性角膜移植术正逐渐被生物工程角膜移植等先进替代方案所革新。
5）眼外伤继发眼内炎诊断、治疗热点研究。外伤后感染性眼内炎的快速诊断与精准治疗是当前研究热点。实验室指标中，白细胞计数（WBC）、中性粒细胞计数（NEUT）及中性粒细胞/淋巴细胞比值（NLR）对眼外伤后眼内炎具有较好的诊断价值，而C反应蛋白（CRP）则表现出较高的诊断特异性。眼内异物存留、房水或玻璃体培养阳性是影响预后的重要危险因素[32]。房水病原菌分布特征及其药物敏感性检测可为抗感染治疗提供关键依据[33]。眼内异物相关性眼内炎患者的预后与初始视力、眼外伤评分、异物位置、异物摘出时机、损伤区域及是否合并一期修复等因素相关[34]。在治疗方面，玻璃体腔注射万古霉素联合玻璃体切除术是治疗此类眼内炎的有效策略[35]。
（6）儿童眼外伤的诊疗防控及流行病学热点。儿童眼外伤因其对身心成长的毁灭性影响及独特的流行病学特征，其诊疗防控备受关注。相比成人，儿童对潜在危险认知不足[36]，剪刀、铅笔、鞭炮等常见物品成为主要致伤原因。全球数据显示，2021年儿童青少年眼外伤年龄标准化发病率及年龄标准化伤残损失寿命年（DALY）率分别为434.24/100,000和3.19/100,000[37]。儿童眼外伤发病率呈现显著地域差异：美国儿童眼及附属器损伤发病率约 0.2% [38]；发展中国家总体更高，如伊朗可高达 5.2%；印度数据显示外伤占儿童眼部疾病的 3.0% [39][40]。家庭是儿童眼外伤最主要发生场所（中国：50.3% [41]；法国：51%[42]；立陶宛：60.4%[43]；沙特阿拉伯：42%[44]；尼日利亚：61.5%[45]）。因此，家长教育（将危险物品置于儿童不可及处并加强看护）是核心预防策略。儿童眼外伤属破坏性眼科急症，其处理需深厚专业知识、精湛显微手术技巧及多学科协作（眼科、麻醉、儿科、影像）。改善预后的关键要素包括：把握一期修复时机[46]、规范清创缝合、足量抗感染、警惕眼内炎与增生性玻璃体视网膜病变（PVR）、以及长期坚持弱视治疗。面对此挑战，眼科医生需兼具急诊抢救的决断力与长期康复管理的耐心。同时，预防作为最经济有效的干预，亟需全社会共同营造安全的儿童视觉环境。
眼外伤研究热点正从精准诊断治疗向全程护理与康复预后拓展：眼外伤患者全程护理、康复预后相关热点研究。眼外伤护理涵盖心理、常规、术前及术后等多维度[47][48]，当前研究热点聚焦于心理干预层面，强调通过设定合理治疗目标、强化患者动力与路径思维以提升希望感，从而有效缓解手术患者焦虑抑郁情绪，增强自我效能感与心理弹性。视觉与眼表康复性手术（如瞳孔重建术）可同时改善外观、视觉功能及患者满意度[49]。在精准诊疗及手术替代物领域，人工替代物（如人工晶状体/带虹膜人工晶状体[50]、人工虹膜[51]、人工玻璃体球囊[52]、人工角膜[53]）在眼外伤辅助治疗中取得显著进展。我国自主研发的领扣型人工角膜[54]已完成临床试验与注册审评，为终末期角膜盲患者带来复明希望。在Ⅱ期眼球重建中合理应用人工替代物技术，能有效重塑眼球外观、改善屈光状态甚至提升视力，为临床提供重要支持。
本研究的局限性在于，仅采用知网及WOS核心数据库收录的论著型文献作为研究对象，其他的数据库如Pubmed和其他类型文献并没有纳入分析，可能会遗漏一部分文献；并且由于文献计量软件的特点，只能分析特定的部分信息，可能会导致一部分关键的细节缺失。
本研究通过文献计量分析发现，近20年国际眼外伤研究持续活跃（2021年达峰值），而中国虽在2005年出现发文高峰但后续趋缓，提示国内外研究关注周期存在差异，可能与发病率、防控政策及医疗条件等因素相关。中英文核心期刊（如《Cornea》《中华眼外伤职业眼病杂志》）是该领域主要成果载体。国内研究团队合作呈现内部紧密但跨团体协作不足的特点。全球眼外伤研究聚焦六大热点：精准诊疗、异物导航、化学伤修复、角膜评估、眼内炎诊断及儿童防治，研究趋势正从急救向康复护理及人工替代物（如人工角膜）等全周期管理延伸。建议中国加强持续投入并促进国内外合作。
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