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摘要
近视是引起视力损害的一个全球性公共问题ꎬ它的发生发
展常常伴随着眼部各个组织结构的变化ꎬ尤其是病理性近
视ꎬ涉及巩膜、脉络膜及视网膜等退行性变化ꎮ 近年来ꎬ随
着近视患病率越来越高ꎬ近视病理机制的探索及防治已成
为全球性无法忽视的重要问题ꎮ 近视的发生发展涉及多
种因素的参与ꎬ最终会造成严重的视觉损害ꎮ 脉络膜作为
眼部重要的血管组织ꎬ其厚度的变化被证明在近视发生发
展中承担着至关重要的角色ꎮ 为全面有效预防控制近视ꎬ
尤其是高度近视的发生发展ꎬ近视性脉络膜厚度的变化及
其相关机制应成为近视病理机制的主要研究方向之一ꎮ
本文通过对近年来国内外学者对近视与脉络膜厚度变化
的相关研究进行综述ꎬ来探讨脉络膜厚度、脉络膜血管系
统、脉络膜分子学变化与近视、近视相关并发症及近视性
视觉功能损害的关系ꎬ为近视的防控及干预方式提供新的
思路ꎮ
关键词:近视ꎻ脉络膜厚度ꎻ脉络膜血管
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０引言
近视(ｍｙｏｐｉａ)是引起视力损害的一个全球性公共问

题ꎬ其发病率逐年增加ꎬ尤其在中国等一些亚洲国家ꎮ
２０１８ 年我国儿童青少年近视的患病率已达到 ５３.６％ꎬ预计
到 ２０３０ 年将会达到 ６１.８％ꎬ高中生甚至达到 ９０.５％ [１]ꎬ远
超全球水平[２]ꎮ 近视通常在儿童早期至中期发展ꎬ也可能
在青少年期或成年期发展ꎮ 眼轴增长在发育过程中与屈
光状态最密切相关ꎬ眼轴较长的患者更容易近视ꎮ 尽管近
视状态可以被框架镜、隐形眼镜、角膜塑型镜及屈光手术
等矫正ꎬ但它常伴随眼部各个组织结构的变化ꎬ尤其是病
理性近视ꎬ涉及巩膜、脉络膜及视网膜等退行性变化ꎮ 目
前ꎬ近视的发生机制尚未完全清楚ꎬ但随着近年来光学相
干断层扫描(ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙꎬ ＯＣＴ)等各种技

７０４

Ｉｎｔ Ｅｙｅ Ｓｃｉꎬ Ｖｏｌ.２２ꎬ Ｎｏ.３ Ｍａｒ. ２０２２　 　 ｈｔｔｐ: / / ｉｅｓ.ｉｊｏ.ｃｎ
Ｔｅｌ:０２９￣８２２４５１７２　 ８５２６３９４０　 Ｅｍａｉｌ:ＩＪＯ.２０００＠１６３.ｃｏｍ



术设备的使用ꎬ眼后节组织结构的观察不再局限于以动物
实验为主的解剖学及病理等方面的探索ꎬ因此脉络膜在近
视发生发展中的作用也逐渐被广泛重视ꎮ

脉络膜是眼球中主要的血管组织ꎬ位于巩膜和视网膜
中间ꎬ在大多数物种的脉络膜在组织学上分为五层ꎬ从内
(视网膜)侧开始:Ｂｒｕｃｈ 膜、毛细血管层、中血管层、大血
管层和脉络膜上腔ꎬ除 Ｂｒｕｃｈ 膜外ꎬ其他层主要是血管ꎮ
脉络膜还包含多种非血管细胞ꎬ包括黑色素细胞、成纤维
细胞、非血管平滑肌细胞和免疫活性细胞等ꎬ由胶原蛋白
支持[３]ꎮ 脉络膜主要为外层视网膜提供氧气和营养ꎬ还有
吸收光、体温调节和调节眼压等功能ꎮ 近年来ꎬ许多研究
发现脉络膜的厚度变化和分泌功能在响应视觉刺激与调
节巩膜生长中发挥了重要的作用[４]ꎬ这为近视发生机制及
治疗方法提供了新的思路ꎮ
１脉络膜厚度随眼球生长的变化

１９９５ 年ꎬ一些学者对鸡眼进行了离焦干预ꎬ发现可引
起脉络膜厚度的变化ꎬ首次引起了广泛的关注[５]ꎮ 随后在
其他动物眼中关于脉络膜厚度变化的研究也逐渐被开展ꎮ
近年来ꎬ国内外许多学者利用 ＯＣＴ 对不同背景、不同年龄
段人群的脉络膜厚度进行了研究ꎬ并报道正常人群中心凹
下脉络膜厚度在 ２０３ ~ ３５０μｍꎬ越往周边越薄ꎬ鼻侧最
薄[６－８]ꎬ且脉络膜厚度的调节存在昼夜节律ꎬ午夜最薄ꎬ正
午最厚ꎬ上下波动约 ４０μｍ[９－１０]ꎬ这种波动主要是由脉络膜
基质腔的大小变化决定的ꎮ 许多对持续性非近视人群的
横断面研究发现ꎬ在儿童及青少年时期ꎬ脉络膜厚度与年
龄呈正相关ꎬ成年后与年龄呈负相关[８ꎬ１１－１２]ꎬ影响非近视
成年人脉络膜厚度的因素主要是年龄ꎬ男性脉络膜厚度大
于女性[７ꎬ１３]ꎬ人种间没有差异[１４－１５]ꎮ
２近视引起的脉络膜厚度变化及其对视觉功能的影响
２.１ 近视与脉络膜厚度 　 大多数物种包括人类在出生时
眼球的屈光状态均为远视状态ꎬ在发育过程中ꎬ正视作用
不断调整眼轴长度和屈光度以保持正常的视力ꎬ直到青春
期以后停止生长ꎮ 然而ꎬ在基因及环境的作用下ꎬ部分人
向近视发展、眼轴不断增长ꎬ因此眼球各个组织结构也在
不断发生变化ꎮ 研究表明ꎬ脉络膜会随视网膜聚焦的短期
变化而变化ꎬ调节自身厚度使视网膜移动形成清晰的图
像[１６]ꎬ对眼睛施加近视离焦ꎬ会引起脉络膜变厚ꎬ远视离
焦则相反[１７]ꎬ以此来达到视物正视化ꎮ 该机制在早期近
视的代偿及发展中起到了重要的作用ꎮ

然而ꎬ持续性近视的存在会引起脉络膜厚度的不可逆
变化ꎮ 研究发现ꎬ随着近视性屈光度数及眼轴长度的增
加[１８－１９]ꎬ脉络膜厚度随之减少ꎬ高度近视患者这种关系尤
为明显[２０]ꎬ且在整个黄斑区域变化不均匀ꎬ但也有研究认
为眼 轴 与 脉 络 膜 厚 度 之 间 不 存 在 这 种 相 关 性[２１]ꎮ
Ｈｏｓｅｉｎｉ－Ｙａｚｄｉ 等[２２]对年轻近视患者的脉络膜厚度进行测
量ꎬ发现与正视眼相比ꎬ以黄斑为中心 ５５°范围的总脉络
膜厚度减少了 １６％ꎬ在黄斑中心凹最明显ꎬ变薄 １９％ꎬ离
黄斑区越远ꎬ脉络膜变薄的差异越小ꎬ变薄约 １０％ꎬ相对于
正视儿童ꎬ儿童近视眼黄斑中心凹脉络膜厚度减少了
１０％~１６％ [１９ꎬ２３]ꎬ比成人近视眼变薄程度小ꎬ可能与未成
年时期ꎬ年龄与脉络膜厚度的关系有关ꎮ 而黄斑中心凹外
脉络膜厚度ꎬ无论是儿童还是成人ꎬ均表现出鼻侧最薄ꎬ其
次是下方ꎬ颞侧最厚[２４]ꎮ 对于视盘区的研究表明ꎬ儿童期
近视及成人非高度近视的发生并不会影响视盘周围脉络
膜厚度ꎬ而成人高度近视患者视盘周围脉络膜厚度变

薄[２５]ꎮ 结合眼睛生长特征ꎬ推测可能由于近视在生长过
程中眼球轴向伸长对视网膜、脉络膜和巩膜形成轴向机械
拉伸ꎬ在此过程中视网膜神经纤维层及脉络膜层变薄[２６]ꎬ
视网膜色素上皮层 ( ｒｅｔｉｎａｌ ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍꎬ ＲＰＥ) 及
Ｂｒｕｃｈ 膜并无结构变化[２７－２８]ꎬ使拉伸不均匀ꎬ从而产生上
述脉络膜厚度独特的地形变化ꎮ

另外ꎬＸｉｏｎｇ 等[２９]研究发现ꎬ新发展的近视患者脉络
膜厚度的减少比持续性近视更多ꎬ可能与眼轴的快速增长
有关ꎬ对于持续性近视ꎬ基线轻度近视患者的脉络膜厚度
变化与眼轴长度变化之间的关系要强于基线中度至高度
近视患者ꎮ 因此ꎬ在轻度近视眼中ꎬ是否存在脉络膜厚度
的代偿机制ꎬ可抵消眼轴增长带来的脉络膜变薄作用ꎬ是
未来广大学者需要探索的问题ꎮ
２.２ 脉络膜厚度的变化与视觉功能的相关性 　 近视造成
的视觉功能下降是目前防治的重点内容ꎬ与近视度数、视
网膜功能、脉络膜及近视相关的并发症均有不同程度的相
关性ꎮ 过去许多研究探索了近视引起的脉络膜厚度的变
化与视觉功能的关系ꎬ一定程度上ꎬ不同的学者有不同的
意见ꎮ 一些学者的研究发现ꎬ视敏度的降低与近视度数增
加引起的脉络膜变薄相一致[３０－３１]ꎮ Ｗａｎｇ 等[３２] 同样发现ꎬ
高度近视患者脉络膜厚度变化可预测眼底漆裂纹的发生
及发展ꎬ而漆裂纹则预示着最佳矫正视力的下降ꎮ 对于高
度近视而无眼底病变的患者ꎬ脉络膜厚度变薄还会引起对
比敏感度降低[３３]ꎮ 但也有学者的研究表明ꎬ在年轻的高
度近视眼中ꎬ脉络膜厚度并不是视力的独立预测指标ꎬ脉
络膜变薄也可与良好的视力相兼容[３４]ꎬ同时 Ｇｕｐｔａ 等[３５]

提出年轻近视患者脉络膜变薄可足够滋养同样变薄的视
网膜ꎬ以此维持正常的视觉功能ꎮ 因此ꎬ脉络膜厚度变化
对近视患者视觉功能的判断存在较大的不确定性及争议
性ꎬ但由于病理性近视脉络膜的变化已被证明ꎬ脉络膜厚
度仍然可能是研究高度近视视觉功能损害的发病机制的
重要参数ꎮ
３近视性脉络膜厚度变化的相关机制
３.１脉络膜血管系统　 血管是脉络膜的主要组成部分ꎬ研
究证明ꎬ大于 ３０ 岁的健康人群的脉络膜血管密度随着年
龄不断减少[３６]ꎬ脉络膜血管指数随年龄的增加而降
低[３７]ꎮ 而脉络膜血管管腔面积的变化可直接影响脉络膜
厚度ꎬ脉络膜血流异常或受损可能导致视网膜受损[３８]ꎮ
脉络膜血管结构的变化已在小鸡和豚鼠的近视模型中被
多位学者描述ꎬ结果表明ꎬ近视可能会导致脉络膜血管直
径减小ꎬ血管密度降低[３９－４０]以及血流量减少[４１]ꎬ脉络膜变
薄ꎮ Ｆｉｔｚｇｅｒａｌｄ 等[４２]对鸡眼进行形觉剥夺后ꎬ脉络膜变薄ꎬ
脉络膜血流量减少ꎬ解除形觉剥夺的作用后ꎬ脉络膜厚度
及血流量呈现短暂性增高ꎮ 对豚鼠的研究同样表明远视
散焦引起的脉络膜厚度的变化是由于脉络膜灌注的调节
变化所致[４３]ꎮ 动物实验的研究为近视性脉络膜厚度的变
化机制提供了新的思路ꎮ 近年来ꎬ研究者们对人群脉络膜
脉管系统进行了研究ꎬ通过超声检查和吲哚菁绿血管造影
(ｉｎｄｏｃｙａｎｉｎｅ ｇｒｅｅｎ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙꎬ ＩＣＧＡ)评估近视患者脉络
膜变化的研究表明ꎬ脉络膜脉管系统和循环的密度降低
了[４４－４６]ꎻ对近视患者眼底分区域脉络膜毛细血管灌注的
研究显示ꎬ与正常人群相比ꎬ近视患者脉络膜毛细血管灌
注显著降低ꎬ且视盘周围降低程度大于黄斑中心凹、大于
中心凹旁区域[４７]ꎬ病理性近视患者尤为明显ꎬ且与眼轴成
负相关[４８]ꎮ 推测可能是由于近视患者随着眼轴的增长ꎬ
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视网膜、脉络膜和巩膜的生物力学拉伸会导致血管变直和
变窄、脉络膜毛细血管网的整体疏散及脉络膜血流阻力增
大ꎬ从而导致脉络膜毛细血管密度降低[４６ꎬ４８－４９]ꎬ脉络膜基
质及血管变薄[５０]ꎬ进而脉络膜变薄ꎮ 因此ꎬ近视对血管成
分的影响可能会进一步引起脉络膜厚度减少ꎬ而脉络膜循
环受损无法供应视网膜时ꎬ视力可能会随之受影响ꎬ可能
部分解释了高度近视眼中视功能丧失的原因ꎮ
３.２ 脉络膜相关蛋白分子变化 　 在实验动物的近视模型
的研究中ꎬ国内外学者一直在探索关于脉络膜厚度变化的
可能蛋白及分子机制ꎮ 在小鸡短期形觉剥夺的眼睛中发
现ꎬ脉络膜上腔液体中蛋白质含量减少ꎬ脉络膜厚度在相
应解剖区域变薄[５１]ꎬ推测蛋白质作为渗透剂调节脉络膜
上腔水含量ꎬ从而调节外脉络膜的厚度ꎮ ＲＰＥ 也可能参
与脉络膜厚度的调节ꎬ主要可能通过调节视网膜和脉络膜
之间的离子和液体交换[３ꎬ５２]ꎮ 蛋白聚糖的作用已被证明
是与屈光性脉络膜厚度相关的分子之一[５３]ꎬ而视黄酸作
为另一被证明的分子ꎬ主要由脉络膜合成ꎬ可能参与调节
巩膜蛋白聚糖的合成[５４]ꎮ 已知巩膜蛋白聚糖参与巩膜的
生长重塑ꎬ而实验诱导的生长缓慢的眼球具有较厚的脉络
膜ꎬ可合成更多的视黄酸ꎬ从而减少巩膜蛋白聚糖的合成ꎮ
反过来ꎬ可以说明视黄酸抑制了巩膜蛋白聚糖的合成速
度ꎬ也为近视患者从脉络膜变化到巩膜变化提供了明确的
因果关系ꎮ 视黄酸受体表达的变化也已经被检测到ꎬ其中
该受体在视网膜的表达随形觉剥夺而增加[５５]ꎮ 另外ꎬ
Ｒａｄａ 等[５６]证明 ＨＡＳ２ 基因是主要的视黄酸基因ꎬ在调节
脉络膜厚度的过程中发挥了重要的作用ꎮ

视网膜对视觉刺激产生反应ꎬ促进脉络膜分泌生长调
节因子ꎬ从而使脉络膜发生变化ꎮ 据报道ꎬ脉络膜胰高血
糖素在近视发展中作为抑制信号存在[５７]ꎬ而胰岛素与胰
高血糖素具有相反作用ꎬ也可能参与近视发展中脉络膜厚
度的调节ꎬ并可能通过 ＲＰＥ 依赖性机制ꎬ例如对体外鸡眼
组织的研究发现ꎬ在存在 ＲＰＥ 的眼组织中添加的胰岛素
会使脉络膜变薄ꎬ而不存在 ＲＰＥ 的则没有此作用[５８]ꎮ 近
几年ꎬ 学 者 们 发 现 血 管 内 皮 生 长 因 子 Ａ ( ｖａｓｃｕｌａｒ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ－Ａꎬ ＶＥＧＦ－Ａ)在脉络膜血管壁上
高表达ꎬ在响应近视离焦引起的脉络膜增厚的过程中ꎬ
ＶＥＧＦ－Ａ可能发挥了大的作用[５９]ꎮ 脉络膜中转化生长因
子 ＴＧＦ－β３ 基因随着远视离焦的增加而表达增加[６０]ꎮ 此
外ꎬ多巴胺似乎也参与了近视性脉络膜厚度变化的过程ꎬ
Ｎｉｃｋｌａ 等[６１]对小鸡进行玻璃体内注射两种多巴胺受体激
动剂阿扑吗啡和喹吡罗ꎬ发现脉络膜短暂增厚ꎬ而近视与
多巴胺及多巴胺受体的相关性已被广泛研究报道ꎬ进一步
说明了多巴胺在近视性脉络膜厚度变化中可能起重要
作用ꎮ
４近视矫正对脉络膜厚度的影响

研究表明ꎬ未成年近视患者配戴角膜塑形镜后眼轴增
长ꎬ黄斑中心凹下脉络膜厚度增加[６２－６３]ꎬ鼻侧变厚最少ꎬ
颞侧最多ꎬ且在停止配戴后恢复[６３]ꎬ推测是与脉络膜自然
较厚的地方有更大的能力响应离焦带来的 快 速 变
化[１６ꎬ６４]ꎬ周边脉络膜也增厚ꎬ但配戴期间并未显示长期持
续增厚[６５]ꎮ 巩膜加固术矫正近视后的早期ꎬ手术眼和对
侧眼的脉络膜厚度均显著增加ꎬ而脉络膜厚度的增加也刺
激了巩膜基质的胶原生物合成活性和胶原合成ꎬ增强了手
术对近视进展的抑制作用[６６]ꎮ 准分子激光矫正近视术后ꎬ
脉络膜变厚ꎬ且在早期调节减弱的情况下增厚更明显[６７]ꎮ

５近视性脉络膜厚度变化与近视相关并发症的关系
近视引起的脉络膜厚度的变化会引起眼底病变的发

生ꎬ在高度近视患者中更为常见ꎬ例如近视性黄斑病变、脉
络膜新生血管及中心性浆液性脉络膜视网膜病变等ꎮ 研
究发现ꎬ黄斑区脉络膜厚度变薄会增加近视性黄斑变性的
严重程度[６８]、脉络膜新生血管(ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎꎬ
ＣＮＶ)的形成及漆裂纹的发生发展[３２ꎬ ６９]ꎮ 脉络膜厚度与近
视性黄斑病变的严重程度和视觉效果之间有很强的联系ꎬ
表明脉络膜厚度是近视性黄斑变性改变的重要生物标志ꎬ
而对高度近视患者的脉络膜厚度进行监测将有助于检测和
监测近视性黄斑病变[１６]ꎮ 近年来 ＯＣＴ 血管成像的出现可
更好地对近视性脉络膜新生血管进行检测[７０]ꎬＥｌ Ｍａｔｒｉ
等[７１]研究发现ꎬ与没有 ＣＮＶ 的眼相比ꎬ有 ＣＮＶ 的高度近视
眼的脉络膜厚度明显变薄ꎬ因此可以推测脉络膜变薄可能
在高度近视继发 ＣＮＶ 的发病机制中起作用ꎬ另外ꎬ他们认
为病理性近视可能是 ５０ 岁以下患者 ＣＮＶ 的主要原因ꎮ 由
此可见ꎬ近视引起的脉络膜厚度的变化不止局限于形态学
的改变ꎬ还会引起严重的并发症ꎬ造成视觉功能的丧失ꎮ
６总结与展望

综上所述ꎬ近视发生发展可能通过脉络膜血管的变化
及脉络膜相关蛋白分子的变化引起脉络膜厚度变薄ꎬ引起
一系列严重的并发症ꎬ使视功能受损ꎮ 面对全球近视患病
率的逐年增加ꎬ探索完善近视发生发展的分子机制、明确
近视眼中视网膜、脉络膜及巩膜之间的调节变化机制对近
视防控尤为重要ꎮ 因此ꎬ脉络膜厚度与近视的关系更提示
广大研究者近视矫正不止于矫正视力的低下ꎬ更重要的是
在此基础上研发可以作用于脉络膜的新型药物或治疗仪
器ꎬ以指导临床应用ꎬ通过调控脉络膜厚度来达到预防近
视发生、延缓近视发展、阻止近视并发症的发生、保护眼底
及维持正常的视功能ꎬ这是未来应该去关注的新方向ꎬ也
是 ２１ 世纪近视防控国情下的一个重要的目标ꎬ争取能早
日攻破近视这一全球性难题ꎮ
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ｖｏｌｕｍｅ ｉｎ ｈｅａｌｔｈｙ ｙｏｕｎｇ ｗｈｉｔｅ ａｄｕｌｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｍ
ａｎｄ ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈꎬ ａｍｍｅｔｒｏｐｙ ａｎｄ ｓｅｘ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１４ꎻ１５８(３):
５７４－５８３
７ Ｗｅｉ ＷＢꎬ Ｘｕ Ｌꎬ Ｊｏｎａｓ ＪＢꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｕｂｆｏｖｅａｌ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ: ｔｈｅ
Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｅｙｅ Ｓｔｕｄｙ. Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ２０１３ꎻ１２０(１):１７５－１８０
８ Ｍａｒｇｏｌｉｓ Ｒꎬ Ｓｐａｉｄｅ ＲＦ. Ａ ｐｉｌｏｔ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｄｅｐｔｈ ｉｍａｇｉｎｇ
ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｈｏｒｏｉｄ ｉｎ ｎｏｒｍａｌ ｅｙｅｓ. Ａｍ Ｊ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２００９ꎻ１４７(５):８１１－８１５
９ Ｔｉａｎ Ｙꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ ＣＦ. Ｄｉｕｒｎａｌ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｃｈａｎｇｅｓ
ｉｎ ｏｃｕｌａｒ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ ａｎｄ ｏｐｔｉｃａｌ ａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｙｏｕｎｇ ｃｈｉｃｋｓ. Ｉｎｖｅｓｔ

９０４

Ｉｎｔ Ｅｙｅ Ｓｃｉꎬ Ｖｏｌ.２２ꎬ Ｎｏ.３ Ｍａｒ. ２０２２　 　 ｈｔｔｐ: / / ｉｅｓ.ｉｊｏ.ｃｎ
Ｔｅｌ:０２９￣８２２４５１７２　 ８５２６３９４０　 Ｅｍａｉｌ:ＩＪＯ.２０００＠１６３.ｃｏｍ



Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２００６ꎻ４７(９):４１６８－４１７８
１０ Ｎｉｃｋｌａ ＤＬꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ Ｃꎬ Ｗａｌｌｍａｎ Ｊ. Ｖｉｓｕａｌ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｏｎ ｄｉｕｒｎａｌ
ｒｈｙｔｈｍｓ ｉｎ ｏｃｕｌａｒ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｃｈｉｃｋ ｅｙｅｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ
Ｒｅｓ １９９８ꎻ６６(２):１６３－１８１
１１ Ｘｉｏｎｇ Ｓꎬ Ｈｅ Ｘꎬ Ｄｅｎｇ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ３００１ Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ｃｈｉｌｄｒｅｎ Ａｇｅｄ ６ ｔｏ １９ Ｙｅａｒｓ Ｕｓｉｎｇ Ｓｗｅｐｔ－Ｓｏｕｒｃｅ ＯＣＴ. Ｓｃｉ Ｒｅｐ ２０１７ꎻ
７:４５０５９
１２ Ｒｅａｄ ＳＡꎬ Ｃｏｌｌｉｎｓ ＭＪꎬ Ｖｉｎｃｅｎｔ ＳＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｃｈｉｌｄｈｏｏｄ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１３ꎻ ５４(５):３５８６－３５９３
１３ Ｌｉ ＸＱꎬ Ｌａｒｓｅｎ Ｍꎬ Ｍｕｎｃｈ ＩＣ. Ｓｕｂｆｏｖｅａｌ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｓｅｘ ａｎｄ ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈ ｉｎ ９３ Ｄａｎｉｓｈ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｉｎｖｅｓｔ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１１ꎻ５２(１１):８４３８－８４４１
１４ Ｋａｒａｐｅｔｙａｎ Ａꎬ Ｏｕｙａｎｇ Ｐꎬ Ｔａｎｇ ＬＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｅｔｈｎｉｃｉｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｕｓｉｎｇ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｄｅｐｔｈ ｉｍａｇｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ
ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１６ꎻ３６(１):８２－９０
１５ Ｂａｆｉｑ Ｒꎬ Ｍａｔｈｅｗ Ｒꎬ Ｐｅａｒｃｅ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｇｅꎬ Ｓｅｘꎬ ａｎｄ Ｅｔｈｎｉｃ
Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｉｎｎｅｒ ａｎｄ Ｏｕｔｅｒ Ｒｅｔｉｎａｌ ａｎｄ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｏｎ
Ｓｐｅｃｔｒａｌ － Ｄｏｍａｉｎ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
２０１５ꎻ１６０(５):１０３４－１０４３
１６ Ｒｅａｄ ＳＡꎬ Ｆｕｓｓ ＪＡꎬ Ｖｉｎｃｅｎｔ ＳＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｈｕｍａｎ
ｍｙｏｐｉａ: ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｆｒｏｍ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｉｍａｇｉｎｇ. Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ
Ｏｐｔｏｍ ２０１９ꎻ １０２(３):２７０－２８５
１７ Ｍｏｄｅｒｉａｎｏ Ｄꎬ Ｄｏ Ｍꎬ Ｈｏｂｂｓ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｏｆ ｄａｙ ｏｎ
ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｔｏ ｈｙｐｅｒｏｐｉｃ ａｎｄ ｍｙｏｐｉｃ
ｄｅｆｏｃｕｓ ｉｎ ｈｕｍａｎ ｅｙｅｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０１９ꎻ１８２:１２５－１３６
１８ Ｄｕａｎ Ｆꎬ Ｙｕａｎ Ｚꎬ Ｄｅｎｇ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ Ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
Ｆａｃｔｏｒｓ ａｍｏｎｇ Ａｄｕｌｔ Ｍｙｏｐｉａ: Ａ Ｂａｓｅｌｉｎｅ Ｒｅｐｏｒｔ ｆｒｏｍ ａ Ｍｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｓｔｕｄｅｎｔ Ｃｏｈｏｒｔ. Ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌ ２０１９ꎻ２６(４):２４４－２５０
１９ Ｒｅａｄ ＳＡꎬ Ｃｏｌｌｉｎｓ ＭＪꎬ Ｖｉｎｃｅｎｔ ＳＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｍｙｏｐｉｃ ａｎｄ ｎｏｎｍｙｏｐｉｃ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ａｓｓｅｓｓｅｄ ｗｉｔｈ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｄｅｐｔｈ ｉｍａｇｉｎｇ
ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１３ꎻ５４(１２):
７５７８－７５８６
２０ Ｆｌｏｒｅｓ－Ｍｏｒｅｎｏ Ｉꎬ Ｌｕｇｏ Ｆꎬ Ｄｕｋｅｒ ＪＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｅｙｅｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ. Ａｍ Ｊ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１３ꎻ １５５(２):３１４－３１９
２１ Ｊｉｎ Ｐꎬ Ｚｏｕ Ｈꎬ Ｘｕ Ｘꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ａｎｄ
ｒｅｔｉｎａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｅｓ ｉｎ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｗｉｔｈ ｍｙｏｐｉｃ ｓｈｉｆｔ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１９ꎻ３９(６):
１０９１－１０９９
２２ Ｈｏｓｅｉｎｉ － Ｙａｚｄｉ Ｈꎬ Ｖｉｎｃｅｎｔ ＳＪꎬ Ｃｏｌｌｉｎｓ ＭＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｗｉｄｅ － ｆｉｅｌｄ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｍｙｏｐｅｓ ａｎｄ ｅｍｍｅｔｒｏｐｅｓ. Ｓｃｉ Ｒｅｐ ２０１９ꎻ９(１):３４７４
２３ Ｍｏｕｓｓａ Ｍꎬ Ｓａｂｒｙ Ｄꎬ Ｓｏｌｉｍａｎ Ｗ. Ｍａｃｕｌａｒ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｎｏｒｍａｌ Ｅｇｙｐｔｉａｎｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ ｓｗｅｐｔ ｓｏｕｒｃｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. ＢＭＣ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１６ꎻ１６:１３８
２４ Ｈａｒｂ Ｅꎬ Ｈｙｍａｎ Ｌꎬ Ｇｗｉａｚｄａ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ Ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｉｎ
Ｍｙｏｐｉｃ Ｅｙｅｓ ｏｆ Ｙｏｕｎｇ Ａｄｕｌｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｙｏｐｉａ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｔｒｉａｌ
Ｃｏｈｏｒｔ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１５ꎻ１６０(１):６２－７１
２５ Ｄｅｎｇ Ｊꎬ Ｌｉ Ｘꎬ Ｊｉｎ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ａｔ ｔｈｅ Ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ Ｐｏｌｅ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｃｈｉｌｄｒｅｎ Ｗｉｔｈ Ｍｙｏｐｉａ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１８ꎻ５９(３):１５７７－１５８６
２６ Ｚｈａｏ Ｌꎬ Ｗａｎｇ Ｙꎬ Ｃｈｅｎ ＣＸꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｎｅｒｖｅ ｆｉｂｒｅ ｌａｙｅｒ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ Ｓｐｅｃｔｒａｌｉｓ ｓｐｅｃｔｒａｌ －ｄｏｍａｉｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ:
Ｔｈｅ Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｅｙｅ Ｓｔｕｄｙ. Ａｃｔａ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１４ꎻ９２(１):ｅ３５－４１
２７ Ｊｏｎａｓ ＪＢꎬ Ｈｏｌｂａｃｈ Ｌꎬ Ｐａｎｄａ－Ｊｏｎａｓ Ｓ. Ｂｒｕｃｈｓ ｍｅｍｂｒａｎｅ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ
ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ. Ａｃｔａ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１４ꎻ９２(６):４７０－４７４
２８ Ｃｈｕｉ ＴＹꎬ Ｚｈｏｎｇ Ｚꎬ Ｂｕｒｎｓ ＳＡ. Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｅｒｉｐａｐｉｌｌａｒｙ
ｃｒｅｓｃｅｎｔ ａｎｄ ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈ: Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ. Ｖｉｓ Ｒｅｓ
２０１１ꎻ５１(１９):２１３２－２１３８
２９ Ｘｉｏｎｇ Ｓꎬ Ｈｅ Ｘꎬ Ｚｈａｎｇ Ｂꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

Ｖａｒｉｅｄ ｂｙ Ａｇｅ ａｎｄ Ｒｅｆｒａｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｌｄｒｅｎ ａｎｄ Ａｄｏｌｅｓｃｅｎｔｓ: Ａ １－Ｙｅａｒ
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ Ｓｔｕｄｙ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０２０ꎻ２１３:４６－５６
３０ Ａｌｚａｂｅｎ Ｚꎬ Ｃａｒｄｏｎａ Ｇꎬ Ｚａｐａｔａ ＭＡꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｔｅｒｏｃｕｌａｒ ａｓｙｍｍｅｔｒｙ ｉｎ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ ｒｅｔｉｎａｌ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１８ꎻ３８
(８):１６２０－１６２８
３１ Ｚａｂｅｎ Ａꎬ Ｚａｐａｔａ Ｍꎬ Ｇａｒｃｉａ － Ａｒｕｍｉ Ｊ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１５ꎻ３５(３):３９８－４０６
３２ Ｗａｎｇ ＮＫꎬ Ｌａｉ ＣＣꎬ Ｃｈｏｕ ＣＬꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ
ｂｉｏｍｅｔｒｉｃ ｍａｒｋｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｏｆ ｌａｃｑｕｅｒ ｃｒａｃｋｓ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ
ｍｙｏｐｉａ. ＰＬｏＳ Ｏｎｅ ２０１３ꎻ８(１):５３６６０
３３ Ｇａｒｃíａ－Ｄｏｍｅｎｅ ＭＣꎬ Ｌｕｑｕｅ ＭＪꎬ Ｄíｅｚ－Ａｊｅｎｊｏ ＭＡꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｒｏｍａｔｉｃ
ａｎｄ ａｃｈｒｏｍａｔｉｃ ｖｉｓｕａｌ ｆｉｅｌｄｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ: Ａ ｐｉｌｏｔ ｓｔｕｄｙ. Ｊ Ｆｒ Ｏｐｈｔａｌｍｏｌ ２０１８ꎻ４１(２):１０９－１１５
３４ Ｐａｎｇ ＣＥꎬ Ｓａｒｒａｆ Ｄꎬ Ｆｒｅｕｎｄ ＫＢ. Ｅｘｔｒｅｍｅ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｎｎｉｎｇ ｉｎ ｈｉｇｈ
ｍｙｏｐｉａ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１５ꎻ３５(３):４０７－４１５
３５ Ｇｕｐｔａ Ｐꎬ Ｓａｗ ＳＭꎬ Ｃｈｅｕｎｇ ＣＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ ｈｉｇｈ
ｍｙｏｐｉａ: ａ ｃａｓｅ－ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｙｏｕｎｇ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｎ ｉｎ Ｓｉｎｇａｐｏｒｅ. Ａｃｔａ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１５ꎻ９３(７):５８５－５９２
３６ Ｆｕｊｉｗａｒａ Ａꎬ Ｍｏｒｉｚａｎｅ Ｙꎬ Ｈｏｓｏｋａｗａ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｆａｃｔｏｒｓ Ａｆｆｅｃｔｉｎｇ
Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｖａｓｃｕｌａｒ Ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ Ｎｏｒｍａｌ Ｅｙｅｓ: Ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｕｓｉｎｇ Ｅｎ
Ｆａｃｅ Ｓｗｅｐｔ － Ｓｏｕｒｃｅ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
２０１６ꎻ１７０:１－９
３７ Ｓｏｎｏｄａ Ｓꎬ Ｓａｋａｍｏｔｏ Ｔꎬ Ｙａｍａｓｈｉｔａ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌｕｍｉｎａｌ ａｎｄ ｓｔｒｏｍａｌ
ａｒｅａｓ ｏｆ ｃｈｏｒｏｉｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｂｉｎａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｍａｇｅｓ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１５ꎻ１５９(６):１１２３－１１３１
３８ Ｌｉ Ｃꎬ Ｆｉｔｚｇｅｒａｌｄ ＭＥＣꎬ Ｄｅｌ ＭＮꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｅｆｅｃｔｉｖｅ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｂｌｏｏｄ Ｆｌｏｗ
Ｂａｒｏｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒｅｔｉｎａｌ Ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｐａｔｈｏｌｏｇｙ Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
Ｓｙｍｐａｔｈｅｔｉｃ Ｄｅｎｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｏｒｏｉｄ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１８ꎻ５９
(１２):５０３２－５０４４
３９ Ｈｉｒａｔａ Ａꎬ Ｎｅｇｉ Ａ. Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｃｈｏｒｉｏｃａｐｉｌｌａｒｉｓ ｉｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙ ｉｎｄｕｃｅｄ ｃｈｉｃｋ ｍｙｏｐｉａ. Ｇｒａｅｆｅｓ Ａｒｃｈ Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
１９９８ꎻ２３６(２):１３２－１３７
４０ Ｊｕｎｇｈａｎｓ ＢＭꎬ Ｃｒｅｗｔｈｅｒ ＳＧꎬ Ｌｉａｎｇ Ｈꎬ ｅｔ ａｌ. Ａ ｒｏｌｅ ｆｏｒ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃｓ ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｆｒｏｍ ｆｏｒｍ ｄｅｐｒｉｖａｔｉｏｎ ｍｙｏｐｉａ? Ｏｐｔｏｍ Ｖｉｓ Ｓｃｉ
１９９９ꎻ７６(１１):７９６－８０３
４１ Ｓｈｉｈ ＹＦꎬ Ｆｉｔｚｇｅｒａｌｄ ＭＥꎬ Ｎｏｒｔｏｎ ＴＴꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｂｌｏｏｄ ｆｌｏｗ ｏｃｃｕｒｓ ｉｎ ｃｈｉｃｋｓ ｗｅａｒｉｎｇ ｇｏｇｇｌｅｓ ｔｈａｔ ｉｎｄｕｃｅ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ ｔｏｗａｒｄ
ｍｙｏｐｉａ. Ｃｕｒｒ Ｅｙｅ Ｒｅｓ１９９３ꎻ１２(３):２１９－２２７
４２ Ｆｉｔｚｇｅｒａｌｄ ＭＥꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ ＣＦꎬ Ｒｅｉｎｅｒ Ａ. Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｂｌｏｏｄ ｆｌｏｗ ａｎｄ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｆｒｏｍ ｆｏｒｍ
ｄｅｐｒｉｖａｔｉｏｎ ｍｙｏｐｉａ ｉｎ ｃｈｉｃｋｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２００２ꎻ７４(５):５６１－５７０
４３ Ｌｕ Ｆꎬ Ｚｈｏｕ Ｘꎬ Ｊｉａｎｇ Ｌꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｘｉａｌ ｍｙｏｐｉａ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｈｙｐｅｒｏｐｉｃ
ｄｅｆｏｃｕｓ ｉｎ ｇｕｉｎｅａ ｐｉｇｓ: Ａ ｄｅｔａｉｌｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｎ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ.Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２００９ꎻ８９(１):１０１－１０８
４４ Ｍｏｒｉｙａｍａ Ｍꎬ Ｏｈｎｏ－Ｍａｔｓｕｉ Ｋꎬ Ｆｕｔａｇａｍｉ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｌｏｎｇ－ｔｅｒｍ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｖａｓｃｕｌａｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ ｈｉｇｈｌｙ ｍｙｏｐｉｃ ｅｙｅｓ
ｗｉｔｈ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ ｓｔａｐｈｙｌｏｍａ. Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ２００７ꎻ１１４ ( ９):
１７５５－１７６２
４５ Ｑｕａｒａｎｔａ Ｍꎬ Ａｒｎｏｌｄ Ｊꎬ Ｃｏｓｃａｓ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｄｏｃｙａｎｉｎｅ ｇｒｅｅｎ
ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃ ｍｙｏｐｉａ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ １９９６ꎻ１２２
(５):６６３－６７１
４６ Ａｋｙｏｌ Ｎꎬ Ｋüｋｎｅｒ ＡＳꎬ Ｏｚｄｅｍｉｒ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ａｎｄ ｒｅｔｉｎａｌ ｂｌｏｏｄ
ｆｌｏｗ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ ｍｙｏｐｉａ. Ｃａｎ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ １９９６ꎻ３１(３):
１１３－１１９
４７ Ｍａｓｔｒｏｐａｓｑｕａ Ｒꎬ Ｖｉｇｇｉａｎｏ Ｐꎬ Ｂｏｒｒｅｌｌｉ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎ Ｖｉｖｏ Ｍａｐｐｉｎｇ ｏｆ
ｔｈｅ Ｃｈｏｒｉｏｃａｐｉｌｌａｒｉｓ ｉｎ Ｈｉｇｈ ｍｙｏｐｉａ: ａ Ｗｉｄｅｆｉｅｌｄ Ｓｗｅｐｔ Ｓｏｕｒｃｅ Ｏｐｔｉｃａｌ
Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ Ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ. Ｓｃｉ Ｒｅｐ ２０１９ꎻ９(１):１８９３２
４８ Ｍｏ Ｊꎬ Ｄｕａｎ Ａꎬ Ｃｈａｎ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｖａｓｃｕｌａｒ ｆｌｏｗ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ
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ｍｙｏｐｉａ: ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｙ. ＢＭＪ Ｏｐｅｎ
２０１７ꎻ７(２):０１３５７１
４９ Ａｌ－Ｓｈｅｉｋｈ Ｍꎬ Ｐｈａｓｕｋｋｉｊｗａｔａｎａ Ｎꎬ Ｄｏｌｚ－Ｍａｒｃｏ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ＯＣＴ Ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｔｉｎａｌ Ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ Ｃｈｏｒｉｏｃａｐｉｌｌａｒｉｓ
ｉｎ Ｍｙｏｐｉｃ Ｅｙｅｓ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１７ꎻ５８(４):２０６３－２０６９
５０ Ｇｕｐｔａ Ｐꎬ Ｔｈａｋｋｕ ＳＧꎬ Ｓａｗ ＳＭꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃ ａｎｄ Ｖａｓｃｕｌａｒ Ｆｅａｔｕｒｅｓ ｉｎ Ｙｏｕｎｇ Ｍｅｎ Ｗｉｔｈ Ｈｉｇｈ Ｍｙｏｐｉａ
Ｕｓｉｎｇ Ｓｐｅｃｔｒａｌ－Ｄｏｍａｉｎ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ. Ａｍ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
２０１７ꎻ１７７:２７－３３
５１ Ｐｅｎｄｒａｋ Ｋꎬ Ｐａｐａｓｔｅｒｇｉｏｕ ＧＩꎬ Ｌｉｎ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｖｉｓｕａｌｌｙ ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０００ꎻ７０(５):
６２９－６３７
５２ Ｒｙｍｅｒ Ｊꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ ＣＦ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｔｉｎａｌ ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ ｉｎ
ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｙｏｐｉａ: ａ ｒｅｖｉｅｗ. Ｖｉｓ Ｎｅｕｒｏｓｃｉ ２００５ꎻ２２(３):
２５１－２６１
５３ Ｗａｌｌｍａｎ Ｊꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ Ｃꎬ Ｘｕ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｔｉｎａ: ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｓｔａｔｅ. Ｖｉｓ Ｒｅｓ １９９５ꎻ３５(１):３７－５０
５４ Ｍｅｒｔｚ ＪＲꎬ Ｗａｌｌｍａｎ Ｊ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｒｅｔｉｎｏｉｃ ａｃｉｄ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ: ａ ｐｏｓｓｉｂｌｅ
ｍｅｄｉａｔｏｒ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｅｒｒｏｒ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｙ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ
Ｒｅｓ ２０００ꎻ７０(４):５１９－５２７
５５ Ｍｏｒｇａｎ ＩＧ. Ｔｈｅ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｍｙｏｐｉｃ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｅｒｒｏｒ. Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ
Ｏｐｔｏｍ ２００３ꎻ８６(５):２７６－２８８
５６ Ｒａｄａ ＪＡꎬ Ｗｉｅｃｈｍａｎｎ ＡＦꎬ Ｈｏｌｌａｗａｙ ＬＲꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｈｙａｌｕｒｏｎａｎ
ｓｙｎｔｈａｓｅ － ２ ｍＲＮＡ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｈｙａｌｕｒｏｎａｎ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｅｎｉｎｇ: ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｆｒｏｍ ｉｎｄｕｃｅｄ ｍｙｏｐｉａ.
Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１０ꎻ５１(１２):６１７２－６１７９
５７ Ｆｅｌｄｋａｅｍｐｅｒ ＭＰꎬ Ｓｃｈａｅｆｆｅｌ Ｆ. Ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｏｒ ａ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒｏｌｅ ｏｆ
ｇｌｕｃａｇｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｈｉｃｋｓ. Ｖｉｓ Ｎｅｕｒｏｓｃｉ ２００２ꎻ１９
(６):７５５－７６６
５８ Ｓｈｅｎｇ Ｃꎬ Ｚｈｕ Ｘꎬ Ｗａｌｌｍａｎ Ｊ. Ｉｎ ｖｉｔｒｏ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｉｎｓｕｌｉｎ ａｎｄ ＲＰＥ ｏｎ
ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ａｎｄ ｓｃｌｅｒａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｅｙｅ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ ｃｈｉｃｋｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ
２０１３ꎻ１１６:４３９－４４８
５９ Ｍａｔｈｉｓ Ｕꎬ Ｚｉｅｍｓｓｅｎ Ｆꎬ Ｓｃｈａｅｆｆｅｌ Ｆ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａ ｈｕｍａｎ ＶＥＧＦ
ａｎｔｉｂｏｄｙ (Ｂｅｖａｃｉｚｕｍａｂ) ｏｎ ｄｅｐｒｉｖａｔｉｏｎ ｍｙｏｐｉａ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｃｈｉｃｋｅｎ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０１４ꎻ１２７:１６１－１６９

６０ Ｚｈａｎｇ Ｙꎬ Ｒａｙｃｈａｕｄｈｕｒｉ Ｓꎬ Ｗｉｌｄｓｏｅｔ ＣＦ. Ｉｍｐｏｓｅｄ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｄｅｆｏｃｕｓ
Ｉｎｄｕｃｅｓ Ｉｓｏｆｏｒｍ－ Ｓｐｅｃｉｆｉｃ Ｕｐ －Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ＴＧＦβ Ｇｅｎｅ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｉｎ
Ｃｈｉｃｋ Ｒｅｔｉｎａｌ Ｐｉｇｍｅｎｔ Ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ ａｎｄ Ｃｈｏｒｏｉｄ ｂｕｔ Ｎｏｔ Ｎｅｕｒａｌ Ｒｅｔｉｎａ.
ＰＬｏＳ Ｏｎｅ ２０１６ꎻ１１(５):０１５５３５６
６１ Ｎｉｃｋｌａ ＤＬꎬ Ｔｏｔｏｎｅｌｌｙ Ｋꎬ Ｄｈｉｌｌｏｎ Ｂ. Ｄｏｐａｍｉｎｅｒｇｉｃ ａｇｏｎｉｓｔｓ ｔｈａｔ ｒｅｓｕｌｔ
ｉｎ ｏｃｕｌａｒ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｅｌｉｃｉｔ ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｃｈｉｃｋｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０１０ꎻ９１(５):７１５－７２０
６２ 张瑞琪ꎬ 杨积文. 近视青少年单眼角膜塑形术后脉络膜厚度变化.
中华眼视光学与视觉科学杂志 ２０２０ꎻ２２(８):６１３－６１７
６３ Ｌｉ Ｚꎬ Ｈｕ Ｙꎬ Ｃｕｉ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｓｕｂｆｏｖｅａｌ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｔｏ ｏｒｔｈｏｋｅｒａｔｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｉｔｓ ｃｅｓｓａｔｉｏｎ: ａ ｐｒｅｄｉｃｔｏｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ
ｉｎ ａｘｉａｌ ｌｅｎｇｔｈ. Ａｃｔａ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０１９ꎻ９７(３):４５４－４５９
６４ Ｃｈｅｎ Ｚꎬ Ｘｕｅ Ｆꎬ Ｚｈｏｕ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｏｒｔｈｏｋｅｒａｔｏｌｏｇｙ ｏｎ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ Ａｘｉａｌ Ｌｅｎｇｔｈ. Ｏｐｔｏｍ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１６ꎻ９３(９):１０６４－１０７１
６５ Ｇａｒｄｎｅｒ ＤＪꎬ Ｗａｌｌｉｎｅ ＪＪꎬ Ｍｕｔｔｉ ＤＯ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ
Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ Ｍｙｏｐｉｃ Ｄｅｆｏｃｕｓ ｄｕｒｉｎｇ Ｏｒｔｈｏｋｅｒａｔｏｌｏｇｙ. Ｏｐｔｏｍ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１５ꎻ
９２(５):５７９－５８８
６６ Ｔａｒｕｔｔａ ＥＰꎬ Ｍａｒｋｏｓｓｉａｎ ＧＡꎬ Ｓｉａｎｏｓｙａｎ ＡＡꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｉｎ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｗｉｔｈ ｍｙｏｐｉａ ａｎｄ ｉｔｓ ｃｈａｎｇｅｓ ａｆｔｅｒ ｓｕｒｇｉｃａｌ
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｓｃｌｅｒａ. Ｖｅｓｔｎ Ｏｆｔａｌｍｏｌ ２０２０ꎻ１３６(３):１０－１７
６７ Ｌｉ Ｍꎬ Ｃｈｅｎｇ Ｈꎬ Ｙｕａｎ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ
ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈ ａｃｃｏｍｍｏｄａｔｉｏｎ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｍｙｏｐｉｃ ｅｘｃｉｍｅｒ ｌａｓｅｒ
ｓｕｒｇｅｒｙ. Ｅｙｅ (Ｌｏｎｄ) ２０１６ꎻ３０(７):９７２－９７８
６８ Ｗｏｎｇ ＣＷꎬ Ｐｈｕａ Ｖꎬ Ｌｅｅ ＳＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｓ Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｏｒ Ｓｃｌｅｒａｌ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
Ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ Ｍｙｏｐｉｃ Ｍａｃｕｌａｒ Ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ? Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ
２０１７ꎻ５８(２):９０７－９１３
６９ Ｗａｎｇ Ｓꎬ Ｗａｎｇ Ｙꎬ Ｇａｏ Ｘꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ ｈｉｇｈ
ｍｙｏｐｉａ: ａ ｃｒｏｓｓ － ｓｅｃｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｙ ａｎｄ ｍｅｔａ － ａｎａｌｙｓｉｓ. ＢＭＣ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
２０１５ꎻ１５:７０
７０ Ｑｕｅｒｑｕｅｓ Ｌꎬ Ｇｉｕｆｆｒè Ｃꎬ Ｃｏｒｖｉ Ｆꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｍｙｏｐｉｃ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒｉｓａｔｉｏｎ. Ｂｒ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ
２０１７ꎻ１０１(５):６０９－６１５
７１ Ｅｌ Ｍａｔｒｉ Ｌꎬ Ｂｏｕｌａｄｉ Ｍꎬ Ｃｈｅｂｉｌ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｈｉｇｈｌｙ ｍｙｏｐｉｃ ｅｙｅｓ ｕｓｉｎｇ ＳＤ － ＯＣＴ. Ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ Ｓｕｒｇ
Ｌａｓｅｒｓ Ｉｍａｇｉｎｇ ２０１２ꎻ ４３(６ Ｓｕｐｐｌ):３８－４３
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Ｉｎｔ Ｅｙｅ Ｓｃｉꎬ Ｖｏｌ.２２ꎬ Ｎｏ.３ Ｍａｒ. ２０２２　 　 ｈｔｔｐ: / / ｉｅｓ.ｉｊｏ.ｃｎ
Ｔｅｌ:０２９￣８２２４５１７２　 ８５２６３９４０　 Ｅｍａｉｌ:ＩＪＯ.２０００＠１６３.ｃｏｍ


