
Ｏｒｉｇｉｎａｌ ａｒｔｉｃｌｅ

Ａｓｓｅｓｓ ｏｎ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｇｅ ｇｒｏｕｐｓ
Ｊｉｎｇ－Ｙｉ Ｗｕ１ꎬ２ꎬ３ꎬ４ꎬ Ｄｉｅ Ｈｕ２ꎬ３ꎬ４ꎬ Ｌｏｎｇ－Ｆａｎｇ Ｚｈｏｕ２ꎬ３ꎬ４ꎬ Ｙｉｎｇ Ｓｕ２ꎬ３ꎬ４ꎬ Ｑｉａｎ－Ｗｅｎ Ｂｕ２ꎬ３ꎬ４ꎬ
Ｘｉａｏ－Ｊｉｎｇ Ｐａｎ２ꎬ３ꎬ４ꎬ Ａｌｅｘ Ｈｕａｎｇ５ꎬ６

引用:武静怡ꎬ胡迭ꎬ周龙芳ꎬ等. 不同年龄段兔结膜淋巴管的分
布. 国际眼科杂志 ２０２２ꎻ２２(４):５３１－５３５

１Ｗｅｉｆａｎｇ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｗｅｉｆａｎｇ ２６１０２１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ
２Ｅｙｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ Ｑｉｎｇｄａｏ
Ｅｙｅ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｑｉｎｇｄａｏ
２６６０７１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ
３Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ Ｂａｓｅꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ
Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６０７１ꎬ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ
４Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６０７１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ
５Ｓｈｉｌｅｙ Ｅｙｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅꎻ Ｈａｍｉｌｔｏｎ Ｇｌａｕｃｏｍａ Ｃｅｎｔｅｒꎻ Ｖｉｔｅｒｂｉ
Ｆａｍｉｌｙ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ Ｓａｎ Ｄｉｅｇｏ ９２１０１ꎬ ＣＡꎬ
ＵＳＡ
６Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａꎬ Ｓａｎ Ｄｉｅｇｏ ９２１０１ꎬ ＣＡꎬ ＵＳＡ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ｔｏ: Ｘｉａｏ － Ｊｉｎｇ Ｐａｎ. Ｅｙｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ Ｅｙｅ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６０７１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａꎻ Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ Ｂａｓｅꎬ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ
Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６０７１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａꎻ Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｑｉｎｇｄａｏ
２６６０７１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ. ｐａｎｘｊｃｒｙｓｔａｌ＠ １６３.ｃｏｍ
Ｒｅｃｅｉｖｅｄ: ２０２１－１２－０６　 　 Ａｃｃｅｐｔｅｄ: ２０２２－０２－０８

不同年龄段兔结膜淋巴管的分布
武静怡１ꎬ２ꎬ３ꎬ４ꎬ胡迭２ꎬ３ꎬ４ꎬ周龙芳２ꎬ３ꎬ４ꎬ苏滢２ꎬ３ꎬ４ꎬ部倩雯２ꎬ３ꎬ４ꎬ
潘晓晶２ꎬ３ꎬ４ꎬＡｌｅｘ Ｈｕａｎｇ５ꎬ ６

作者单 位:１ ( ２６１０２１ ) 中 国 山 东 省 潍 坊 市ꎬ 潍 坊 医 学 院ꎻ
２(２６６０７１)山东第一医科大学附属眼科研究所 山东第一医科大
学附属青岛眼科医院ꎻ３(２６６０７１)中国山东省青岛市ꎬ山东省眼
科学重点实验室 －省部级共建国家重点实验室培育基地ꎻ
４(２６６０７１)中国山东省青岛市ꎬ山东第一医科大学眼科学院ꎻ
５(９２１０１)美国加利福尼亚州圣地亚哥市ꎬ Ｓｈｉｌｅｙ 眼科研究所
Ｈａｍｉｌｔｏｎ 青光眼中心 Ｖｉｔｅｒｂｉ 家族眼科机构ꎻ６(９２１０１)美国加利
福尼亚州圣地亚哥市ꎬ加利福尼亚大学
作者简介:武静怡ꎬ潍坊医学院在读硕士研究生ꎬ研究方向:青光
眼ꎮ
通讯作者:潘晓晶ꎬ毕业于青岛大学ꎬ博士ꎬ教授ꎬ主任医师ꎬ硕士
研究生导师ꎬ研究方向:青光眼. ｐａｎｘｊｃｒｙｓｔａｌ＠ １６３.ｃｏｍ

摘要
目的:探讨新西兰白兔结膜淋巴管的分布及其与年龄的
关系ꎮ

方法:将台盼蓝注射到兔眼四象限(鼻、上、颞、下象限)的
结膜下形成含示踪剂囊泡ꎬ手术显微镜观察并录像ꎻ对含
示踪剂囊泡引流的淋巴管数量进行计数ꎬ通过单因素方差
分析分别检验各组各象限淋巴管数量的差异ꎬ并采用配对
ｔ 检验比较不同年龄组同一象限内兔结膜淋巴管数目的差
异ꎮ
结果:新西兰白兔结膜中间部分分布有粗大环形淋巴管ꎬ
单个收集淋巴管则主要分布在结膜周边部分ꎮ 各年龄组
内不同象限结膜淋巴管数量差异无统计学意义(均 Ｐ>
０.０５)ꎬ虽然与成年兔相比幼年兔结膜淋巴管分支较少ꎬ但
两个年龄组之间淋巴管数量差异无统计学意义(均 Ｐ>
０.０５)ꎮ
结论:兔结膜内分布有丰富的淋巴管ꎬ不同象限和不同年
龄的淋巴管数量差异无统计学意义ꎮ
关键词:结膜淋巴管ꎻ新西兰白兔ꎻ台盼蓝ꎻ年龄
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ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ｉｓ ｄｉｓｒｕｐｔｅｄꎬ ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ ｆｌｕｉｄ ｃａｎ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌ ｓｐａｃｅ ｏｆ ｔｉｓｓｕｅｓꎬ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ａｎｄ ｌｙｍｐｈｅｄｅｍａꎬ ｅｔｃ[６ꎬ８－１０] .
Ｎａｔｉｖｅｌｙꎬ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｓｐａｃｅ ｉｓ ａ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｓｐａｃｅ.
Ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓ ａｒｅ ａ ｓｉｍｐｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｄｒｕｇ
ｄｅｌｉｖｅｒｙ ａｎｄ ｔｒｅａｔｉｎｇ ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ ｄｉｓｅａｓｅｓꎬ ｂｕｔ ｄｒｕｇｓ ａｒｅ
ａｂｓｏｒｂｅｄ ｂｙ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｔｏ ｌｉｍｉｔ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔ[１１－１３] . Ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｓｐａｃｅ ｉｓ ａｌｓｏ ｕｓｅｄ ｉｎ ｏｃｕｌａｒ
ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｆｏｒ ｇｌａｕｃｏｍａ. Ｕｎｄｅｒ ｎｏｒｍａｌ
ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓꎬ ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｒ ｅｘｉｔｓ ｔｈｅ ｅｙｅ ｖｉａ ｔｈｅ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｕｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｒ ｏｕｔｆｌｏｗ
ｐａｔｈｗａｙｓ. Ｔｈｅｓｅ ｐａｔｈｗａｙｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｉｓｒｕｐｔｅｄ ｉｎ ｇｌａｕｃｏｍａꎬ
ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｐｏｏｒ ｏｕｔｆｌｏｗ ａｎｄ ｏｃｕｌａｒ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ. Ｏｎｅ ｗａｙ ｔｏ
ｌｏｗｅｒ ｉｎｔｒａｏｃｕｌａｒ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ( ＩＯＰ ) ｉｓ ｔｏ ｐｅｒｆｏｒｍ ｇｌａｕｃｏｍａ
ｓｕｒｇｅｒｉｅｓ ( ｓｕｃｈ ａｓ ｔｒａｂｅｃｕｌｅｃｔｏｍｉｅｓ) ｔｈａｔ ｄｒａｉｎ ｔｈｅ ａｑｕｅｏｕｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｎｔｅｒｉｏｒ ｃｈａｍｂｅｒ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｓｐａｃｅ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃａｓｅꎬ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｏｕｔｆｌｏｗ ｉｓ
ｄｅｓｉｒｅｄ. Ｉｎ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎꎬ ｉｔ ｉｓ ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅ ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｆｌｕｉｄ ｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｓｐａｃｅ[１４－１９] .
Ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｓｙｓｔｅｍ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｄｒａｉｎａｇｅ ｐａｔｈｗａｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｓｐａｃｅ[１１] . Ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｎｄ
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｉｎ ｅｎｕｃｌｅａｔｅｄ
ｈｕｍａｎ ａｎｄ ｐｉｇ ｅｙｅｓ ａｎｄ ｌｉｖｅ ｍｏｕｓｅꎬ ｍｏｎｋｅｙꎬ ａｎｄ ｈｕｍａｎ
ｅｙｅｓ[１１ꎬ２０] . Ｉｎ ｐｉｇｓꎬ ｉｔ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗｅｒｅ ｍｏｒｅ ｄｅｎｓｅｌｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｓｉｄｅ ｔｈａｎ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｒｅｇｉｏｎｓ[２１－２２] . Ｔｈｉｓ
ｗａｓ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ｉｎ ａｄｕｌｔ ｍｏｕｓｅ ｅｙｅｓ ｗｉｔｈ ａ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ
ｅｘｐｌａｉｎｉｎｇ. Ｍｕｒｉｎｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃｓ ｄｅｖｅｌｏｐ ｉｎ ｔｈｅ
ｅｍｂｒｙｏｎｉｃ ａｎｄ ｐｏｓｔ － ｎａｔａｌ ｐｅｒｉｏｄ ｆｒｏｍ ａ ｎａｓａｌ ｒｏｏｔ ｂｅｆｏｒｅ
ｗｒａｐｐｉｎｇ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｌｉｍｂｕｓ ｔｅｍｐｏｒａｌｌｙ.
Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｌａｃｋ ｏｆ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ Ｎｅｗ
Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ｌｉｍｉｔｉｎｇ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ
ｒａｂｂｉｔｓ’ ｅｙｅｓ. Ｔｈｉｓ ｉｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｂｅｃａｕｓｅ ｒａｂｂｉｔｓ ａｒｅ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ
ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｔｒａｂｅｃｕｌｅｃｔｏｍｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｍｉｎｉｍａｌｌｙ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｇｌａｕｃｏｍａ ｓｕｒｇｅｒｙ (ＭＩＧＳ).
Ｓｍａｌｌ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｌｅａｄｓ ｔｏ ａ ｖｉｓｉｂｌｅ ｂｌｅｂ ｗｉｔｈ ｄｉｓｔｉｎｃｔ

ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｏｕｔｆｌｏｗ ｐａｔｈｗａｙｓ[１１] . Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｖａｌｕａｔｅｓ
ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｏｕｔｆｌｏｗ ｐａｔｈｗａｙｓ ｏｆ ｌｉｖｅ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｖｉａ
ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎꎬ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｌｅｂ－ｒｅｌａｔｅｄ
ｏｕｔｆｌｏｗ ｐａｔｈｗａｙｓ ｂａｓｅｄ ｕｐｏｎ ｌｏｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｇｅ.
ＭＡＴＥＲＩＡＬＳ ＡＮＤ ＭＥＴＨＯＤＳ
Ａｎｉｍａｌ Ｍｏｄｅｌｓ 　 Ｆｉｖｅ ｈｅａｌｔｈｙ ａｄｕｌｔ ｍａｌｅ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ
ｒａｂｂｉｔｓ ｗｅｉｇｈｉｎｇ ３－４ ｋｇ ａｎｄ ｆｉｖｅ ３－４ｗｋ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｍａｌｅ Ｎｅｗ
Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｗｅｉｇｈｉｎｇ １－２ ｋｇ ｗｅｒｅ ｐｕｒｃｈａｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
Ａｎｉｍａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ Ｑｉｎｇｄａｏ Ｅｙｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ Ａｆｆｉｌｉａｔｅｄ
ｔｏ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｆｉｒｓｔ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ. Ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ
ｒｅａｒｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｇｏｏｄ ｄｉｅｔ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｙｅｂａｌｌ ｔｉｓｓｕｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ａｎｄ ｃｏｒｎｅａ ｗｅｒｅ ｈｅａｌｔｈｙ. Ａｌｌ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ｆｅｄ ａｎｄ ｕｓｅｄ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ＡＲＶＯ
Ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｉｓｓｕｅｄ.
Ａｎｉｍａｌ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ 　 Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｗｅｒｅ
ａｎｅｓｔｈｅｔｉｚｅｄ ｂｙ ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ３０ ｍｇ / ｋｇ ３％
ｐｅｎｔｏｂａｒｂｉｔａｌ ｓｏｄｉｕｍ ａｔ ｅａｒ ｍａｒｇｉｎꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ０. ６％ － １％
ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ (Ｓｏｌａｒｂｉｏ Ｔ８０７０ꎻ Ｂｅｉｊｉｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ) ０.０２－０.１ ｍＬ
ｗａｓ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｗｉｔｈ ｓｔｅｒｉｌｅ ３０Ｇ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｎｅｅｄｌｅ
ｔｏ ｆｏｒｍ ｂｌｅｂｓ ｗｉｔｈ ａ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ２－３ ｍｍ. Ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ｅｙｅｓ
ｏｆ ｅａｃｈ ｒａｂｂｉｔ ｗａｓ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｅｙｅ.
Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｎａｓａｌ ｓｉｄｅ ２∶ ００－４∶ ００ ｆｏｒ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔ ｅｙｅ
ａｎｄ ８ ∶ ００ － １０ ∶ ００ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｅｙｅ. Ａｔ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｂｅｔｗｅｅｎ
１１ ∶ ００ ａｎｄ １∶ ００. Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｓｉｄｅ: ８ ∶ ００－１０ ∶ ００ ｆｏｒ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔ
ｅｙｅ ａｎｄ ２∶ ００－４∶ ００ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｅｙｅ. Ｆｒｏｍ ５∶ ００－７∶ ００ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｐａｒｔꎬ ｖｉｄｅｏ ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｓｕｒｇｉｃａｌ
ｖｉｄｅｏ ｓｙｓｔｅｍ (Ｚｅｉｓｓ) .
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ 　 Ｆｉｖｅ ａｄｕｌｔ ａｎｄ ｆｉｖｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｍａｌｅ
ｒａｂｂｉｔｓ ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｓｅｌｅｃｔｅｄꎬ ａｎｄ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ ( Ｓｏｌａｒｂｉｏ
Ｔ８０７０ꎻ Ｂｅｉｊｉｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ ) ｗａｓ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎ
ｖａｒｉｏｕｓ ｑｕａｄｒａｎｔｓ (ｎａｓａｌꎬ ｓｕｐｅｒｉｏｒꎬ ｔｅｍｐｏｒａｌꎬ ａｎｄ ｉｎｆｅｒｉｏｒ) .
Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ａｒｉｓｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｌｅｂ
ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｄｒａｎｔ ｗａｓ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｍｅａｎ±ｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｒｒｏｒ ( ｘ ± ｓ). Ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｓｍａｌｌ ｓａｍｐｌｅ ｓｉｚｅꎬ ｓｉｎｇｌｅ － ｆａｃｔｏｒ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖａｒｉａｎｃｅ ( ＳＰＳＳ ２２. ０) ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｊｕｄｇｅ ｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ａｒｅａｓ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ａｄｕｌｔ ａｎｄ ｙｏｕｎｇ
ｒａｂｂｉｔｓ. Ｔｈｅ ｎｕｌｌ ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ ｗａｓ ｎｏ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ (Ｐ>
０.０５) ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ａｒｅａｓ. Ｒｅｊｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｎｕｌｌ ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ ｍｅａｎｓ ａ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｅａｃｈ
ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ａｎｄ Ｐ < ０. ０５ ｍｅａｎｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｓ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ.
ＲＥＳＵＬＴＳ
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ Ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ
Ｒａｂｂｉｔｓ 　 Ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ｗｅ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｔｒｙｐａｎ
ｂｌｕｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎ ｆｏｕｒ ｑｕａｄｒａｎｔｓ: ｎａｓａｌꎬ ｔｅｍｐｏｒａｌꎬ
ｓｕｐｅｒｉｏｒꎬ ａｎｄ ｉｎｆｅｒｉｏｒ. Ｔｈｅ ｖｉｓｉｂｌｅ ｂｌｕｅ ｄｒａｉｎａｇｅ ｐａｔｈｗａｙｓ ｄｉｄ
ｎｏｔ ｃｏｉｎｃｉｄｅ ｗｉｔｈ ｏｂｓｅｒｖａｂｌｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｂｌｏｏｄ ｖｅｓｓｅｌｓ
(Ｆｉｇｕｒｅ １)ꎬ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ａ ｎｏｎ－ｂｌｏｏｄ ｖｅｓｓｅｌ ｉｄｅｎｔｉｔｙ. Ｂｅｃａｕｓｅ
ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ａｒｅ ｓｍａｌｌ ｉｎ
ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｎｄ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｆｉｌｌ[８]ꎬ ｗｅ ｍａｉｎｌｙ ｓｔｕｄｉｅｄ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ
ｐａｒｔ ( ２ － ５ ｍｍ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｒｎｅａ ) ａｎｄ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
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Ｆｉｇｕｒｅ １　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ　 Ａ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｎａｓａｌ
ｑｕａｄｒａｎｔ (ｓｕｐｒａｎａｓａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ)ꎻ Ｂ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔꎻ Ｃ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ (ｓｕｐｒａｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ)ꎻ Ｄ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ. Ｔａｋｅ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｅｙｅ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ｔｏ ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ. Ｔｈｅ ｗｈｉｔｅ ａｒｒｏｗ ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ
ｔｈｅ ｔｈｉｃｋ ｃｉｒｃｕｌａｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｌｉｍｂｕｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ａｒｒｏｗ ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ.

ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ (ｎｅａｒ ｔｈｅ ｆｏｒｎｉｘ ｐａｒｔ) . Ａｌｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅ ｗｅｒｅ １－２
ｍｍ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｃｏｒｎｅａｌ ｌｉｍｂｕｓ.
Ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １Ａ.
Ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅ ｗａｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ８∶ ００－１０∶ ００ ｏｆ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｅｙｅ ａｎｄ
ｂｅｔｗｅｅｎ ２ ∶ ００ － ４ ∶ ００ ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔ ｅｙｅ. Ａ ｔｈｉｃｋ ａｎｎｕｌａｒ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａꎬ ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｍａｎｙ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｒｔ. Ｔｈｅ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｃｏｎｖｅｒｇｅ ｉｎｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌ ａｔ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ. Ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ
ｑｕａｄｒａｎｔ ｗａｓ ｖｉｓｉｂｌｅ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １Ｂꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅ ｗａｓ
１０ ∶ ００ － ２ ∶ ００ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ. Ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｗａｓ ｗｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｉｃｋ ａｎｎｕｌａｒ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｔｈａｔ ｈａｄ ｍａｎｙ ｂｒａｎｃｈｅｓꎬ ａｎｄ ａｌｌ ｔｈｅ ａｎｎｕｌａｒ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ
ｃｏｎｖｅｒｇｅ ｉｎｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ｉｎ ｔｈｅ
ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ. Ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ ｗａｓ
ｖｉｓｉｂｌｅ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １Ｃꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅ ｗａｓ ｂｅｔｗｅｅｎ
２ ∶ ００－４∶ ００ ｏｎ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｅｙｅ ａｎｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ８∶ ００－１０∶ ００ ｏｎ ｔｈｅ
ｒｉｇｈｔ ｅｙｅ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｗｅｒｅ ａｎｎｕｌａｒ ａｎｄ ｈａｄ ｍａｎｙ ｂｒａｎｃｈｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅｙ
ｇａｔｈｅｒｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ａｔ ｔｈｅ
ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ. Ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ ｃｏｕｌｄ
ｂｅ ｓｅｅｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １Ｄꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｓｉｔｅ ｗａｓ ｂｅｔｗｅｅｎ
４ ∶ ００－８∶ ００ ｏｆ ｔｈｅ ｅｙｅ. Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｗａｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈａｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ
ｐａｒｔ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｗｅｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄꎬ ｗｉｔｈ ｔｈｉｃｋ ａｎｎｕｌａｒ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｈａｖｉｎｇ ｍａｎｙ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｂｙ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｂｒａｎｃｈｅｓ. Ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｅｎ
ｔｏ ｃｏｎｖｅｒｇｅ ｉｎｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ. Ｉｎ
ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎꎬ ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｗｅｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｔｈｉｃｋ ａｎｄ
ｈａｄ ｍａｎｙ ｂｒａｎｃｈｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｖｅｒｇｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ
ｄｕｃｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ.
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ Ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ
Ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｏｆ Ｊｕｖｅｎｉｌｅ Ｒａｂｂｉｔｓ 　 Ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓ ａｎｄ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ
ｗａｓ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｏｆ ｔｈｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓ ａｎｄ
ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｖｉｄｅｏ ｓｙｓｔｅｍ. Ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｅｎ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｗａｓ ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ａｎｄ

ｉｔ ｗａｓ ｓｌｏｗｅｒ ｔｏ ｆｉｌｌ ( Ｆｉｇｕｒｅ ２ ) . Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ
ｔｈｏｓｅ ｏｆ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓꎻ ｔｈａｔ ｉｓꎬ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗａｓ ｔｈｉｃｋ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ
(Ｆｉｇｕｒｅ ２)ꎬ ａｎｄ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｃｏｕｌｄ
ｂｅ ｓｅｅｎ ａｔ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ ( Ｆｉｇｕｒｅ ２) . Ｗｈａｔ ｉｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｆｒｏｍ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓ ｉｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｈａｖｅ ｆｅｗ ｂｒａｎｃｈｅｓ.
Ｔｈｅ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ Ｖｅｓｓｅｌｓ
ｉｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｑｕａｄｒａｎｔｓ ａｎｄ Ｔｈｅｉｒ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｗｉｔｈ Ａｇｅ　 Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｎａｓａｌ ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ
ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｗａｓ
２.４±０.２０ꎬ ２.２±０.１５ꎬ ２.６±０.１０ꎬ ａｎｄ ２.６±０.１０ꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.
Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎａｓａｌ
ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔꎬ ａｎｄ
ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｗｅｒｅ ２. ０ ±
０.１３ꎬ １.６ ± ０. １０ꎬ １. ６ ± ０. ０９ꎬ ａｎｄ １. ８ ± ０.１５ꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.
Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ａｄｕｌｔ ａｎｄ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｉｎ ｅａｃｈ
ｑｕａｄｒａｎｔ. Ｔｈｅｎ Ｐ＝ ０.８３８ ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔ
ｅｙｅｓ ( Ｆｉｇｕｒｅ ３)ꎬ ａｎｄ Ｐ ＝ ０. ７５０ ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ (Ｆｉｇｕｒｅ ３) . Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｎｕｌｌ ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎꎬ
ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｅａｃｈ
ｇｒｏｕｐ. Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙꎬ ｐａｉｒｅｄ ｔ－ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｑｕａｄｒａｎｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ａｎｄ
ｔｈｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ Ｐ ＝ ０.６１２ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎａｓａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌꎬ Ｐ＝ ０.５９１ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌꎬ
Ｐ ＝ ０.２１９ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌꎬ ａｎｄ Ｐ＝ ０.７２４ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ( Ｆｉｇｕｒｅ ３ ) . Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｑｕａｄｒａｎｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ａｇｅ ｇｒｏｕｐｓ.
ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ
Ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｄｒａｉｎａｇｅ ｐｌａｙｓ ａ ｖｉｔａｌ ｒｏｌｅ ｉｎ ｏｃｕｌａｒ
ｄｒａｉｎａｇｅ[２３]ꎬ ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｆｅｗ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ. Ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓꎬ
Ｙｕ ｅｔ ａｌ[１１] ａｎｄ Ｇｕｏ ｅｔ ａｌ[２１] ｈａｖｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｓｔｕｄｉｅｓ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｂｕｌｂａｒ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｓ ｒｉｃｈ ｉｎ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｂｙ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ.

３３５

Ｉｎｔ Ｅｙｅ Ｓｃｉꎬ Ｖｏｌ.２２ꎬ Ｎｏ.４ꎬ Ａｐｒ. ２０２２　 　 ｈｔｔｐ: / / ｉｅｓ.ｉｊｏ.ｃｎ
Ｔｅｌ:０２９￣８２２４５１７２　 ８５２６３９４０ 　 Ｅｍａｉｌ:ＩＪＯ.２０００＠１６３.ｃｏｍ



　 　

Ｆｉｇｕｒｅ ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ　 Ａ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ
ｎａｓａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ (ｓｕｐｒａｎａｓａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ ｉｎ ｌｅｆｔ ｅｙｅ )ꎻ Ｂ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ ( ｌｅｆｔ ｅｙｅ
ｓｈｏｗｎ)ꎻ Ｃ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ (ｓｕｐｒａｔｅｍｐｏｒａｌ ｑｕａｄｒａｎｔ ｉｎ ｌｅｆｔ ｅｙｅ)ꎻ Ｄ: Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｑｕａｄｒａｎｔ (ｒｉｇｈｔ ｅｙｅ ｓｈｏｗｎ). Ｔｈｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ａｆｔｅｒ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ
ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ. Ｔｈｅ ｗｈｉｔｅ ａｒｒｏｗ ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ ｔｈｅ ｔｈｉｃｋ ｃｉｒｃｕｌａｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｌｉｍｂｕｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ａｒｒｏｗ
ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ.

Ｆｉｇｕｒｅ ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｒａｂｂｉｔｓ 　 Ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｑｕａｄｒａｎｔｓ ｏｆ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓꎻ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｑｕａｄｒａｎｔｓ ｏｆ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓꎻ
Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｑｕａｄｒａｎｔ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔ.

Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｉｎ ａ ｓｔｕｄｙꎬ ｂｙ ｉｎｊｅｃｔｉｎｇ ｃｏｎｔｒａｓｔ ｉｎｔｏ ｉｓｏｌａｔｅｄ
ｐｏｒｃｉｎｅꎬ ｂｏｖｉｎｅꎬ ｈｕｍａｎꎬ ａｎｄ ｍｏｕｓｅ ｅｙｅｂａｌｌｓꎬ ｔｈｅｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｏｕｔｆｌｏｗ ｐａｔｈｗａｙｓ ( ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ) ｈａｄ ａｎ
ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｈｉｇｈ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙꎬ ｗｈｉｃｈ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ
ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｈａｄ
ｃｅｒｔａｉｎ ｃｏｍｍｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ[２０] .
Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙꎬ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗｅｒｅ
ｖｉｓｕａｌｉｚｅｄ ｂｙ ｔｒｙｐａｎ － ｂｌｕｅ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ. Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗａｓ ａｎ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｏ
ｂｅｔｔｅｒ ｓｔｕｄｙ ｉｔｓ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ. Ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅꎬ ａｎ
ａｎｉｏｎｉｃ ａｚｏ ｄｙｅꎬ ｉｓ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ｔｒａｃｅｒ ｉｎ ｖｉｖｏ ａｎｄ ｕｓｅｄ ｉｎ
ａｎｔｅｒｉｏｒ ｓｅｇｍｅｎｔ ｓｕｒｇｅｒｙ[２４－２６] . Ｙｕ ｅｔ ａｌ[１１] ｓｔｕｄｉｅｄ ｔｈｅ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｍｏｎｋｅｙ ａｎｄ ｒａｂｂｉｔ ｅｙｅｓ ｂｙ
ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ. Ｔｈｅｙ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｇｏｏｄ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｔｈａｔ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ
ｂｌｕｅ ｉｓ ａｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ. Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔ ｉｓ ａ
ｓｔａｎｄａｒｄ ａｎｉｍａｌ ｍｏｄｅｌ ｉｎ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ － ｒｅｌａｔｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ.
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓꎬ ｗｅ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ: １) Ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ ｒａｂｂｉｔｓ
ａｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ａｎｄ ａｒｅ ｓｉｍｉｌａｒ ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｑｕａｄｒａｎｔｓꎻ ２ ) Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｆ

ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｒａｂｂｉｔｓ ｈａｖｅ ｆｅｗｅｒ ｂｒａｎｃｈｅｓꎻ ３ ) Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｑｕａｄｒａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｏｆ
ｒａｂｂｉｔｓꎬ ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ａｇｅ.
Ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎬ ｉｔ
ｍａｙ ｂｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｄｒａｉｎａｇｅ. Ｉｎ ｔｈｅ
ｅａｒｌｙ ｓｔｕｄｉｅｓꎬ ｉｔ ｗａｓ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｂｅｌｉｅｖｅｄ ｔｈａｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈ ｆｌｏｗｅｄ ｏｕｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｌｙｍｐｈｏｉｄ ｒｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｒｎｅａ ａｎｄ ｄｒａｉｎｅｄ ｉｎ ｆｏｕｒ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ: ｕｐｐｅｒꎬ ｌｏｗｅｒꎬ ｍｅｄｉａｌ
ａｎｄ ｌａｔｅｒａｌ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｑｕａｄｒａｎｔｓ[１９ꎬ２７－２８] . Ｏｔｈｅｒ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ
ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｗｏ ｌａｒｇｅ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｔｒｕｎｋｓ ａｔ ａ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ７－ ８ ｍｍ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｒｎｅａꎬ
ｎａｍｅｌｙꎬ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｔｒｕｎｋ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｔｒｕｎｋ. Ｔｈｅ ｎａｓａｌ
ｔｒｕｎｋ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｄｒａｉｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍａｘｉｌｌａｒｙ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｌｙｍｐｈ
ｎｏｄｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｔｒｕｎｋ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｄｒａｉｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ
ａｕｒｉｃｕｌａｒ ｊｕｎｃｔｉｏｎ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅｓ[３ꎬ２８－３１] . Ｔｈｉｓ ｓｈｏｗｓ ｍａｎｙ
ｂｒａｎｃｈｅｓ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｌｉｍｂｕｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｌｉｍｂｕｓ
ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ａｒｅ ｔｈｉｃｋ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｃｈａｎｎｅｌｓ ａｎｄ ｄｒａｉｎ
ｔｏ ｔｈｅ ｏｒｂｉｔ.
Ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｎｅｗ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｏｒｉｇｉｎａｔｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｎａｓａｌ ｓｉｄｅ ａｎｄ ｇｒｏｗ ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ ａｎｄ ｃｏｕｎｔｅｒ ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｔｗｏ ｗｅｅｋｓ ｏｆ ｌｉｆｅꎬ ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ ｃｏｖｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌｉｍｂｕｓ ａｎｄ ｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ[１１ꎬ２２] . Ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｒｅｃｅｎｔ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｆｕｒｔｈｅｒ
ｐｒｏｖｅｄ ｔｈａｔ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｍｏｄｅ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｔｒｕｎｋ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｅｙｅｂａｌｌ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｃａｎ ｔｈｕｓ ｒｅｇｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ
ｍｏｒｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｓｉｄｅ[２２] .
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｒｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌ
ｄｒａｉｎａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ. Ｒｅｃｅｎｔ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｒｅｖｅａｌｅｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｎａｓａｌ ｌｙｍｐｈ ｖｅｓｓｅｌｓ ｗｅｒｅ ｍｏｒｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ｉｎ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ[２２ꎬ３０] . Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｒｅｓｕｌｔｓꎬ ｏｕｒ ｓｔｕｄｙ
ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｙｏｕｎｇ ｒａｂｂｉｔｓ ｈａｄ ｆｅｗｅｒ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｂｒａｎｃｈｅｓ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ａｄｕｌｔ ｒａｂｂｉｔｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｖｅｒｉｆｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｆｉｌｅ ｔｈａｔ
ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｍｏｒｅ ｂｒａｎｃｈｅｓ
ｄｕｒｉｎｇ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｓ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｕｒ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔꎬ ｗｅ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｄｒａｎｔ ｏｆ ｒａｂｂｉｔ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ａｇｅ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｎｄ
ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ａｇｅ.
Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ. Ｆｉｒｓｔꎬ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ
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ｈａｓ ａ ｓｍａｌｌ ｓａｍｐｌｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｌａｃｋ ｏｆ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｄａｔａꎬ ｍａｋｉｎｇ ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｍａｙ ｈａｖｅ ｌｉｍｉｔｅｄ ｇｅｎｅｒａｌｉｚａｂｉｌｉｔｙ.
Ｓｅｃｏｎｄꎬ ｔｈｅ ｌａｃｋ ｏｆ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｉｓ ｔｏｐｉｃ ｍａｙ ａｆｆｅｃｔ
ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｒｅｓｕｌｔｓ. Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓꎬ ｉｎ ｔｈｉｓ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔꎬ ｔｈｅ
ｃｌａｓｓｉｃａｌ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｗａｓ ｕｓｅｄꎬ ａｎｄ ａ ｔｒｅｎｄ ｗａｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ
ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｒａｂｂｉｔｓ ｏｆ ｔｗｏ ａｇｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ａｎｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ. Ｏｕｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ
ｆｕｔｕｒｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｎｅｅｄｓ ａ ｍｏｒｅ ａｄｅｑｕａｔｅ ａｎｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ
ｓａｍｐｌｅ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘｐｌｏｒｅ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｇｅｓ.
Ｉｎ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎꎬ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｄｅｔａｉｌｅｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓ
ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅꎬ ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｔｈｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｆｕｒｔｈｅｒ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ａｎｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｂｏｔｈ ｓｔａｎｄａｒｄ ａｎｄ ｄｉｓｅａｓｅｄ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ. Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ａｎｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒａｂｂｉｔｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｍａｍｍａｌｓꎬ ｗｈｉｃｈ
ｐｒｏｖｉｄｅｄ ａ ｎｅｗ ａｎｉｍａｌ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｒ ｄｒａｉｎａｇｅ ａｆｔｅｒ
ｇｌａｕｃｏｍａ ｓｕｒｇｅｒｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｏｃｕｌａｒ ｔｕｍｏｒｓꎬ ｅｔｃ.
Ｄｅｔａｉｌｅｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃｓ ｈａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｒｅｌｅｖａｎｃｅ ｔｏ ａ ｂｅｔｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
ｏｆ ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙꎬ ｄｒｕｇ ｄｅｌｉｖｅｒｙꎬ ｇｌａｕｃｏｍａ ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ ｓｕｒｇｅｒｙ ｉｎ
ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ. Ｔｈｉｓ ａｌｓｏ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ｗｈｉｔｅ
ｒａｂｂｉｔｓꎬ ａｓ ｍａｍｍａｌｓ ｗｉｔｈ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｓｉｚｅꎬ ｅａｓｙ ｏｐｅｒａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ
ｌｏｗ ｐｒｉｃｅꎬ ｗｅｒｅ ａ ｓｕｉｔａｂｌｅ ａｎｉｍａｌ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｂｕｌｂａｒ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ.
ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
１ Ｂｒｅｓｌｉｎ ＪＷꎬ Ｙａｎｇ Ｙꎬ Ｓｃａｌｌａｎ ＪＰꎬ Ｓｗｅａｔ ＲＳꎬ Ａｄｄｅｒｌｅｙ ＳＰꎬ Ｍｕｒｆｅｅ
ＷＬ. Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ. Ｃｏｍｐｒ Ｐｈｙｓｉｏｌ
２０１８ꎻ９(１):２０７－２９９
２ Ｓｃｈｍｉｄ－Ｓｃｈöｎｂｅｉｎ ＧＷ. Ｍｉｃｒｏｌｙｍｐｈａｔｉｃｓ ａｎｄ ｌｙｍｐｈ ｆｌｏｗ. Ｐｈｙｓｉｏｌ Ｒｅｖ
１９９０ꎻ７０(４):９８７－１０２８
３ Ｌｏｈｒｂｅｒｇ Ｍꎬ Ｗｉｌｔｉｎｇ Ｊ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖａｓｃｕｌａｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｕｓｅ
ｈｅａｄ. Ｃｅｌｌ Ｔｉｓｓｕｅ Ｒｅｓ ２０１６ꎻ３６６(３):６６７－６７７
４ ｄｅｒ Ｗｅｉｄ Ｐ Ｙ Ｖ. Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌ ｐｕｍｐｉｎｇ. Ａｄｖ Ｅｘｐ Ｍｅｄ Ｂｉｏｌ ２０１９ꎻ
１１２４:３５７－３７７
５ Ｋｅｒｊａｓｃｈｋｉ Ｄ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ｒｅｖｉｓｉｔｅｄ. Ｊ Ｃｌｉｎ Ｉｎｖｅｓｔ ２０１４ꎻ
１２４(３):８７４－８７７
６ Ａｄａｍｃｚｙｋ ＬＡꎬ Ｇｏｒｄｏｎ Ｋꎬ Ｋｈｏｌｏｖá Ｉꎬ Ｍｅｉｊｅｒ－Ｊｏｒｎａ ＬＢꎬ Ｔｅｌｉｎｉｕｓ Ｎꎬ
Ｇａｌｌａｇｈｅｒ ＰＪꎬ ｖａｎ ｄｅｒ Ｗａｌ ＡＣꎬ Ｂａａｎｄｒｕｐ Ｕ. Ｌｙｍｐｈ ｖｅｓｓｅｌｓ: ｔｈｅ
ｆｏｒｇｏｔｔｅｎ ｓｅｃｏｎｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｖｉｒｃｈｏｗｓ Ａｒｃｈ ２０１６ꎻ
４６９(１):３－１７
７ Ｍｕｔｈｕｃｈａｍｙ Ｍꎬ Ｚａｗｉｅｊａ Ｄ. Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｉｔｙ. Ａｎｎ Ｎ Ｙ Ａｃａｄ Ｓｃｉ ２００８ꎻ１１３１:８９－９９
８ Ａｌｉｔａｌｏ Ｋ. Ｔｈｅ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ｉｎ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｎａｔ Ｍｅｄ ２０１１ꎻ １７
(１１):１３７１－１３８０
９ Ｓｃａｌｌａｎ ＪＰꎬ Ｚａｗｉｅｊａ ＳＤꎬ Ｃａｓｔｏｒｅｎａ－Ｇｏｎｚａｌｅｚ ＪＡꎬ Ｄａｖｉｓ ＭＪ. Ｌｙｍｐｈａｔｉｃ
ｐｕｍｐｉｎｇ: ｍｅｃｈａｎｉｃｓꎬ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ａｎｄ ｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ. Ｊ Ｐｈｙｓｉｏｌ ２０１６ꎻ５９４
(２０):５７４９－５７６８
１０ Ｓｃｈｗａｇｅｒ Ｓꎬ Ｄｅｔｍａｒ Ｍ. Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｆｕｎｃｔｉｏｎ. Ｆｒｏｎｔ
Ｉｍｍｕｎｏｌ ２０１９ꎻ１０:３０８
１１ Ｙｕ ＤＹꎬ Ｍｏｒｇａｎ ＷＨꎬ Ｓｕｎ ＸＨꎬ Ｓｕ ＥＮꎬ Ｃｒｉｎｇｌｅ ＳＪꎬ Ｙｕ ＰＫꎬ Ｈｏｕｓｅ
Ｐꎬ Ｇｕｏ ＷＹꎬ Ｙｕ ＸＢ. Ｔｈｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｒｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａ ｉｎ ｇｌａｕｃｏｍａ
ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ ｓｕｒｇｅｒｙ. Ｐｒｏｇ Ｒｅｔｉｎ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２００９ꎻ２８(５):３０３－３２８
１２ Ｙａｖｕｚ Ｂꎬ Ｋｏｍｐｅｌｌａ ＵＢ. Ｏｃｕｌａｒ ｄｒｕｇ ｄｅｌｉｖｅｒｙ. Ｈａｎｄｂ Ｅｘｐ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ

２０１７ꎻ２４２:５７－９３
１３ Ｋｉｍ Ｈꎬ Ｒｏｂｉｎｓｏｎ ＭＲꎬ Ｌｉｚａｋ ＭＪꎬ Ｔａｎｓｅｙ Ｇꎬ Ｌｕｔｚ ＲＪꎬ Ｙｕａｎ Ｐꎬ
Ｗａｎｇ ＮＳꎬ Ｃｓａｋｙ ＫＧ. Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｄｒｕｇ ｒｅｌｅａｓｅ ｆｒｏｍ ａｎ ｏｃｕｌａｒ ｉｍｐｌａｎｔ: ａｎ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｕｓｉｎｇ ｄｙｎａｍｉｃ ｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｎａｎｃｅ ｉｍａｇｉｎｇ.
Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２００４ꎻ４５(８):２７２２－２７３１
１４ Ｓｃｈｏｌｚ ＳＬꎬ Ｅｃｋｓｔｅｉｎ Ａꎬ Ｄｅｋｏｗｓｋｉ Ｄꎬ Ｅｓｓｅｒ Ｊꎬ Ｗｅｓｔｅｋｅｍｐｅｒ Ｈꎬ
Ｓｔｅｕｈｌ ＫＰ. Ａｋｔｕｅｌｌｅ Ｔｈｅｒａｐｉｅｋｏｎｚｅｐｔｅ ｂｅｉ ｏｂｅｒｆｌäｃｈｌｉｃｈｅｎ ｍａｌｉｇｎｅｎ
ｔｕｍｏｒｅｎ [ Ｃｕｒｒｅｎｔ ｔｈｅｒａｐｉｅｓ ｉｎ ｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌ ｍａｌｉｇｎａｎｔ ｔｕｍｏｒｓ ].
Ｌａｒｙｎｇｏｒｈｉｎｏｏｔｏｌｏｇｉｅ ２０１９ꎻ９８(１０):６８５－６９４
１５ Ｊｏｈｎｓｏｎ Ｍ. Ｗｈａｔ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ａｑｕｅｏｕｓｈｕｍｏｕｒ ｏｕｔｆｌｏｗ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ? Ｅｘｐ Ｅｙｅ
Ｒｅｓ ２００６ꎻ８２(４):５４５－５５７
１６ Ｈｕａｎｇ ＡＳꎬ Ｓａｒａｓｗａｔｈｙ Ｓꎬ Ｄａｓｔｉｒｉｄｏｕ Ａꎬ Ｂｅｇｉａｎ Ａꎬ Ｍｏｈｉｎｄｒｏｏ Ｃꎬ
Ｔａｎ ＪＣＨꎬ Ｆｒａｎｃｉｓ ＢＡꎬ Ｈｉｎｔｏｎ ＤＲꎬ Ｗｅｉｎｒｅｂ ＲＮ. Ａｑｕｅｏｕｓ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ－
ｍｅｄｉａｔｅｄ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｏｆ ｔｒａｂｅｃｕｌａｒ ｂｙｐａｓｓ ｉｍｐｒｏｖｅｓ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃ ｏｕｔｆｌｏｗ ｉｎ
ｈｕｍａｎ ｅｎｕｃｌｅａｔｅｄ ｅｙｅｓ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ ２０１６ꎻ ５７ ( １１ ):
４５５８－４５６５
１７ Ｓｈｉ Ｍꎬ Ｚｈａｎｇ ＬＬꎬ Ｙｅ ＥＡꎬ Ｗａｎｇ Ａꎬ Ｌｉ ＧＹꎬ Ｃｈｅｎ Ｌ. Ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｒ
ｉｎｄｕｃｅｓ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ. Ｏｃｕｌ Ｓｕｒｆ ２０２０ꎻ１８
(３):５０５－５１０
１８ Ｃｒｅｕｚｏｔ － Ｇａｒｃｈｅｒ Ｃꎬ Ａｃａｒ Ｎꎬ Ｐａｓｓｅｍａｒｄ Ｍꎬ Ｂｉｄｏｔ Ｓꎬ Ｂｒｏｎ Ａꎬ
Ｂｒｅｔｉｌｌｏｎ Ｌ. Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｉｎｔｒａｖｉｔｒｅａｌ ｉｎｄｏｃｙａｎｉｎｅ
ｇｒｅｅｎꎬ ｔｒｉａｍｃｉｎｏｌｏｎｅ ａｃｅｔｏｎｉｄｅꎬ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅꎬ ａｎｄ ｂｒｉｌｌｉａｎｔ ｂｌｕｅ ｇ ｏｎ ｒａｔ
ｒｅｔｉｎａ. Ｒｅｔｉｎａ ２０１０ꎻ３０(８):１２９４－１３０１
１９ Ｃｏｓｔａｇｌｉｏｌａ Ｃꎬ ｄｅｌｌ’Ｏｍｏ Ｒꎬ Ａｇｎｉｆｉｌｉ Ｌꎬ Ｂａｒｔｏｌｌｉｎｏ Ｓꎬ Ｆｅａ ＡＭꎬ Ｕｖａ
ＭＧꎬ Ｚｅｐｐａ Ｌꎬ Ｍａｓｔｒｏｐａｓｑｕａ Ｌ. Ｈｏｗ ｍａｎｙ ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｒ ｏｕｔｆｌｏｗ
ｐａｔｈｗａｙｓ ａｒｅ ｔｈｅｒｅ? Ｓｕｒｖ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ ２０２０ꎻ６５(２):１４４－１７０
２０ Ａｋｉｙａｍａ Ｇꎬ Ｓａｒａｓｗａｔｈｙ Ｓꎬ Ｂｏｇａｒｉｎ Ｔꎬ Ｐａｎ ＸＪꎬ Ｂａｒｒｏｎ Ｅꎬ Ｗｏｎｇ ＴＴꎬ
Ｋａｎｅｋｏ ＭＫꎬ Ｋａｔｏ Ｙꎬ Ｈｏｎｇ Ｙꎬ Ｈｕａｎｇ ＡＳ. Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌꎬ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌꎬ ａｎｄ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｏｕｔｆｌｏｗ ｆｒｏｍ ｓｕｂｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｂｌｅｂｓ.
Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０２０ꎻ１９６:１０８０４９
２１ Ｇｕｏ ＷＹꎬ Ｚｈｕ ＹＦꎬ Ｙｕ ＰＫꎬ Ｙｕ ＸＢꎬ Ｓｕｎ ＸＨꎬ Ｃｒｉｎｇｌｅ ＳＪꎬ Ｓｕ ＥＮꎬ
Ｙｕ ＤＹ. Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｏｎｋｅｙ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓ ２０１２ꎻ９４(１):９０－９７
２２ Ｗｕ ＹＦꎬ Ｓｅｏｎｇ ＹＪꎬ Ｌｉ Ｋꎬ Ｃｈｏｉ Ｄꎬ Ｐａｒｋ Ｅꎬ Ｄａｇｈｌｉａｎ ＧＨꎬ Ｊｕｎｇ Ｅꎬ
Ｂｕｉ Ｋꎬ Ｚｈａｏ ＬＰꎬ Ｍａｄｈａｖａｎ Ｓꎬ Ｄａｇｈｌｉａｎ Ｓꎬ Ｄａｇｈｌｉａｎ Ｐꎬ Ｃｈｉｎ Ｄꎬ Ｃｈｏ
ＩＴꎬ Ｗｏｎｇ ＡＫꎬ Ｈｅｕｒ Ｍꎬ Ｚｈａｎｇ－Ｎｕｎｅｓ Ｓꎬ Ｔａｎ ＪＣꎬ Ｅｍａ Ｍꎬ Ｗｏｎｇ ＴＴꎬ
Ｈｕａｎｇ ＡＳꎬ Ｈｏｎｇ ＹＫ. Ｏｒｇａｎｏｇｅｎｅｓｉｓ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ
ｌｙｍｐｈａｔｉｃ ｖｅｓｓｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｎｔｅｒｉｏｒ ｅｙｅ. ＪＣＩ Ｉｎｓｉｇｈｔ ２０２０ꎻ５(１３):１３５１２１
２３ Ｌｅｅ ＪＹꎬ Ａｋｉｙａｍａ Ｇꎬ Ｓａｒａｓｗａｔｈｙ Ｓꎬ Ｘｉｅ ＸＢꎬ Ｐａｎ ＸＪꎬ Ｈｏｎｇ ＹＫꎬ
Ｈｕａｎｇ ＡＳ. Ａｑｕｅｏｕｓ ｈｕｍｏｕｒ ｏｕｔｆｌｏｗ ｉｍａｇｉｎｇ: ｓｅｅｉｎｇ ｉｓ ｂｅｌｉｅｖｉｎｇ. Ｅｙｅ
(Ｌｏｎｄ) ２０２１ꎻ３５(１):２０２－２１５
２４ Ｊｈａｎｊｉ Ｖꎬ Ｃｈａｎ Ｅꎬ Ｄａｓ Ｓꎬ Ｚｈａｎｇ Ｈꎬ Ｖａｊｐａｙｅｅ ＲＢ. Ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ ｄｙｅ
ｆｏｒ ａｎｔｅｒｉｏｒ ｓｅｇｍｅｎｔ ｓｕｒｇｅｒｉｅｓ. Ｅｙｅ (Ｌｏｎｄ) ２０１１ꎻ２５(９):１１１３－１１２０
２５ Ｋｈｏｏ ＹＪꎬ Ａｂｄｕｌｌａｈ ＡＡＨꎬ Ｙｕ ＤＹꎬ Ｍｏｒｇａｎ ＷＨ. Ｕｓｅ ｏｆ ｔｒｙｐａｎ ｂｌｕｅ
ａｓ ａｎ ａｑｕｅｏｕｓｔｒａｃｅｒ ｄｙｅ ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｈｙｐｏｔｏｎｙ ｗｈｅｒｅ ｃｙｃｌｏｄｉａｌｙｓｉｓ ｃｌｅｆｔ
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